
���������	��
��
������
����	�����	������� ������������� �������
� �
�!���

"$#$%'&)(+*�,$-.*�/102-�354�076�8 -9*;:�<�<=4?>+*�/A@B*�C *ED$FG(IHGC 8 JLK2/A,�8MHN#O%'&�<O%$PQ"�"$#�R=4?S9TU"$<�VW:$%'XYP #'"ET'XZ4�[E\^]�S9T_"Y<�VW:O%GXYP &�:�RO%

`ba�ced�fhgifkjmlnlporq s)lpota�uwv�xUg)xyawv d�fzx{v�u

|

szg)x{o}d�~

|

g•a�s)€ x{v�•Ia�sZ‚

|

gƒxyawv

„�…‡†{ˆ{‰BŠ�„�‰Bˆ{‹5ŒkŒk••Ž

•�‘w’'“W”•’'–W—™˜

š�›kœ•›kž_†�Ÿ^“•“W”



š

�

ž_†{ˆ{…•‹+†

���������
	���
�����������	��������
������������	������������
 !���"�# $��%'&�()��()��&*��+,���"�-
.�0/����1�����
 $�"��	�23���� 4���������!	
2

�"�-���"�
����&5�!	���()�'&��6���7�"���8�������# 9�:��()%�&;	�2=<>�������"�?��	�@��?	�2A���.B�����&C���'
��D������
�(A��(E&�%.	����"��
8���!�

	���/���()&�%F	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+F()&G���'�"
.	
�"()�'&>H0IJ�,�
����	
�"�"�-
����!�K��	�@���BL�-��&M
�����()@'	����
NOB5+D��PQ�O
*	�R����

	�����/�
8���"(E��&��4SOT��!����<U $��	
�"�"(A $/�2A	��"(E��&C �	�&:B���
��5NG�-2)�
NV
��'�"�M&�	
�"/���	�2E2)+:NG/��?�"�W�"���?()&,�����"�

��&5�"2E+:	���+5&� !���"�'&���/;�X&�	
�"/����.���Y	��"��(Z $/,2Z	�������+[()&G���'�"
.	
�"(E��&>H]\^�
 $��&;N_<`(E�D(A�D	�����/�
8�
N[�"��	
�

�"�,�V�
@����!	
2)2Q��	����"����&��X(E&a�����W�������
 !����()%�&;	�2b �	�/����
NcB5+d	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+[%'�
����/��"�#�e	
�"�V
8���"�

�"�'B�/����O���V&��'(Z���?	�&�N[�����
	�f������=N5������&�NG��&5�1	' $��/����"(A D@�	
�"(A	��"(E��&[����	�&C�����
 4�"�!	
20��	
�!	�
8���"�����$H

g

�"��(E�!N.	�����/�
8���"(E��&W �	�&.B��D
*	�NG��<5@G(Eh�H��"��	
�i	' $��/;���"(A 1	�&�NW	��"��(Z $/,2Z	�������+��"���,�"�
����&G��	���()��&;�

���O�������
 !�d �	
&���/,����2)+C
e/���/�	�2E2)+: $�'
���2E��
e�-&G��	��"+W()&G���'�"
.	
�"(E��&[���[	:�������
 !�[���
 $��%'&�()h-����<

()&CP���(Z !�[ -	����8�"���. 4��
?B�()&�	
�"(E��&:�����"�,�
�������������
����&5�!	
�"(E��&��1
�()%'�G�iB��.B���&��$TL $(Z	
2=HWjk����@5()�

��/;��2)+^<G	
�"��(Z $/�2A	������"+5��B�	����
Ne�������
 !�M�"�
 $�'%�&�(Eh������l��	�@��J��m, $2E/���(E@���2)+iB����-&?NG��@���2E�����
NO�����Q $2E�
	�&

�������# 9�>n��"�,�D��������&G��(Z	
20���Q	
&:	����"(Z 4/�2Z	
�"����+V�������"�#����&5�!	
�"()�'&.���Q�"���?�������
 !�V��()%'&�	�2l���'�i&��'(Z��+

�"�#���Q $��&;NG()��()��&;�$<�B5+? $��&5�"��	�����<���	��0&��'��BL�-��&e�-mG��2E�����
N_HKoV�������
@�����<�������������	�@���B�	�����2)+FBL�-��&

	����"��
8���!�>	
�0��+����"��
.	
�"(A �	�2E2)+� $�'
eB�(E&�()&,%�	��"��(Z $/,2Z	�������+i()&G���'�"
.	
�"(E��&1P�()���M����	�&�N,	��!NM	' $��/;���"(A 

�"�# $��%'&�()h��-�!�$H1IJ�,(Z�6��	
�����1()&5@��
����()%�	
�"�
���"�,�?���
 $�'&�Np	�&;Nq����()��NV���Q�"���?	
B���@��?	'�"��/�
�����()��&;�

B5+[�"�����'�"�"(E&�%:�������# 9�d�"�# $��%'&�()��()��&d���
��/�2E�!�D�'&a	p@'	���()����+:���Y	� $�'/�����(Z r���
���? 4��&�NG(E�"(E��&��O���'�

()&;NG()@5(ZNG/;	�2�	� 4��/����"(Z W	�&�N�	
�"��(Z $/�2A	������"+s���L�-�
 9�s�"�
 4��%�&,()h������$<�	'�ePJ�-2)2�	��M�����8	[ $��
?B�(E&��
N

��+,������
pHdt6&s	: $��&5�"(E&G/,��/��D&5/�
?BL�-�!�O���
 $�'%�&�(E�"()�'&d�!	���f_<Q�"���W	� 4��/����"(Z .��+����"��
u%'��&�����	�2E2)+

���������'�"
.�0�
v�/�	
2L����<5������2)(E%��5�"2)+MB������"��������	�&><������b	��"��(Z $/,2Z	�������+?��+,���"�-
p<�P������"�#	��`�����b	��"��(Z $�

/�2A	��"�'�"+w��+,���"�-
x�����
P��1	�����	��"(A����(Z �	
2)2)+W��()%�&,(yT3 �	
&G��()
8���"�
@���
?��&5�`�'&]&,��(Z��+p���L�-�
 9�WP�()���:	

2)�
Pz��()%'&�	�2E��������&���(A���?�!	���()�,HiIJ���? $�'
eB,()&��
N8��+,���"�-
{&,�
	���2)+W	�2EP�	�+������������'�"
.����(E%�&�(|T3 �	
&G��2)+

B����"�������"�;	�&V�-()�"�,���J�
���"���1(E&�NG()@5(ZN5/�	�23��+,������
.�4H

()(



š�‹

�

Š •��������kœ	��
��^Š•†{ž

IJ���iPQ���"f8NG�
�� $�"(EB��
NX(E&e����(Z����	������QP�	'�� �	����"()�#NX�'/��JB�����PJ�-��&rtb $����B����
�������F	�&�N.op	�+

��������P���(E2)���JP�	'�6@G(A��(E�"()&,%M�"����� &5�"�-�"&�	
�"()�'&�	�2�����
8��/��"�-�i\5 $()�-&� $���=&����"()��/��"�^H��JPQ��/�2ANr2E()f��

�"�?�"�;	�&�f�����2Z����&WoV����%�	�&w	�&�Np\��"�-@������"����&5B����"%D���'��
.	�f5()&,%D�"�,(Z�J@5(Z��(E�J��������(EB�2)��H�\����
 $(A	�2

�"�;	�&�f,��	��"��N5/����"���J�"(A	�&� i()&,%���B,/��"+ 	�&�N��6()f5f5(5oV()�"%'��	#���'�"(G���'�����"�
@5(ZNG(E&�%i&��'(Z��+F�"�
����N�	
�!	

	�&;NeNG�-�!	�(E2Z�>��� �"����(E�lB;	����-2)()&,����+,������
.�4<�	
&�NX����!��#"��J(E2)
��#�;�����U
e/���/�	�25()&5�����"
*	��"(E��&F@�	
2)/��#�

	�&;Nr/����$��/�2K��/,%�%��#���"(E��&��� $�'&� $����&�()&�%M����(Z�JPQ����f_H

�



���������	����


Ÿ �7ŠW†{ˆ{• � ›k‹+†{‰B•WŠ —

��H � oV����()@'	���()�'&[HDH1HFHOHFH1HDH1HDH1H1HDH1HDH1HFHOHFH1HDH1H1HDH1HDH1HDH1HFHOHFH1H 


��H�� j0�"��@5()�'/��JPJ�'�"fzHFHOHFH1HDH1HDH1H1HDH1HDH1HFHOHFH1HDH1H1HDH1HDH1HDH1HFHOHFH1H �

�

š�ˆ7†{‰B‹I› �B…‡†{•Wˆ���� �‡…‡† › ˆ ����… ž����B‰BŠ �����kž_† � 
 �

�GH � ���
	���/��"�M\��-� H1HFHOHFH1HDH1HDH1H1HDH1HDH1HFHOHFH1HDH1H1HDH1HDH1HDH1HFHOHFH1H �

�GH�� \�+,������
��6�
��()%'&VHFHOHFH1HDH1HDH1H1HDH1HDH1HFHOHFH1HDH1H1HDH1HDH1HDH1HFHOHFH1H �

�GH�
 ���
	���/��"�Mt�����()
�(Eh
	���()��& HDH1HDH1H1HDH1HDH1HFHOHFH1HDH1H1HDH1HDH1HDH1HFHOHFH1H ���

�GH � !��
��/�2E�!�DH1H1HDH1HFHOHFH1HDH1HDH1H1HDH1HDH1HFHOHFH1HDH1H1HDH1HDH1HDH1HFHOHFH1H ��


— "nˆ{ˆ{••ˆ …•Šk… �#�kž7‰Qž Ÿ•˜

$

‘ �^‹I••œWŠk‰&%��^ˆ('�•	


�

‰BŠ …‡† ‰Q•WŠ Ÿ^“

��H � j0�"�'B�	�B�(E2)(E��+ ����
?B�()&�	
�"(E��&)!�/�2)�#� H1HDH1HFHOHFH1HDH1H1HDH1HDH1HDH1HFHOHFH1H ���

��H�� !��
��/�2E�!�DH1H1HDH1HFHOHFH1HDH1HDH1H1HDH1HDH1HFHOHFH1HDH1H1HDH1HDH1HDH1HFHOHFH1H ���

*

'�•WŠ ‹��B› žy‰Q•WŠ

�

—

� š,+-+ �^Š � ‰#.

�/*

�



� �

������������� �
	 � �

Ÿ��QŸ 
 ••† ‰��W…^†{‰Q•WŠ

\���	�&�N�	
�!N.����	��������
������������	�����	�/�����
.	
�"(Z ��������# 9�?�"�
 4��%�&,()�"(E��&��

g

\ !��U��+,���"�-
.�0/����1	F�����
 $���!	
2

���^H %�H
�_()&��#	���j0���
NG(Z 4�"()@����������* $()�-&G���$<��>j ���J�'�� $���;���"��	�2�����H %,H 
8��2)�Z���"�
v�/���&; $+M $�-�������!	�2  $���

���* $()�-&G���$<�o � � ���J�������"�#����&5�!	
�"()�'&V�
�J�����M	' $��/;���"(A M�������
 !�p��()%'&�	�2�H��6�
PJ��@����-<��"���-�"�D�;	#@��

	�2A���iB����-&M@�	
�"(E��/��0	
�"����
������>	��0��
8��2)�
+5()&�%�	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+1��	
�!	�
8���"����()h
	
�"(E��&��_�
�>�������
 !�>H

g

&

	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+�<�	'�`�'���������#Ne�"�F	�&8	� 4��/����"(Z '< ���������
����&5�!	
�"(E��&M�"�����
 $���k�������"�-
������!	
2���@��'2)/���()��&

���b�"�,�V	
�"��(Z $/�2A	������"+:%��#���"/,�"�
�DB5+]P��,(Z !�[�"���W���L�-�
 9� ��()%'&�	�2��;	��DB�����&d�����5NG/� $�
N3H[IJ�������

	����.��PQ�p
.	�R��'�M�"�
	'����&;�XP��5+d��/; 9�s	p�"�������
���-&G��	��"(E��&[
8()%��5�D�,�"�
@��W	�NG@'	�&5�!	
%����'/��e(E&a	
&

g

\ !���+����"��
wS T;�!���-<�()�Q	�2E2)�
P��� $��	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+M���,��&���
8��&�	i�"�FBL��
��5NG�-2)�
ND
��'�"��&�	
�"/���	�2E2)+�H

����	
�"��(Z $/�2A	���()��&?(Z���"����
��5NG(|T3 �	
�"()�'&M���K�����i 4��&5�"��&5�0���U	1���L�-�
 9�8���-%�
���&5��NG/,�6���D	
&G��(Z $(E��	��

�"(E��&?���������
������@'	��"(E��&?��� 	�N�R�	' $��&5������%'
���&5�!�K	�&�N?(Z�0 �	
/����#NXB5+D����
�������	�2��
@�����2Z	��;�lB�����PJ����&

��	
�!	�2E2)��2K	
�"��(Z $/�2A	������"+8%��
���"/����
�$H

g

�"���,�"�
����&G��	���()��&.P���(A 9�WNG(E�"�
 4�"2)+?�"�����
 $���J�"���
���D%'�
����/��!	
2

 $�'&�������2)2A	��"(E��&��M 4��/�2AN � "3���M%����
	������M�����"�-&G��(Z	�2J���'�?	�&�	
2)+5h�()&,%: $��	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+[�,����&��'
���&�	

	�&;N*���������
 $�
@�����()&�%F�"���1����()%'()&�	
2K���
v�/���&� 4�i���Q�������
 !�V����%�
8��&G���$H

\��
 $�'&�N_<'	����"(Z 4/�2Z	
�"����+6%'�
����/��"�#�>	��"��(E&�NG������&�N5��&G�3���;	� $�'/�����(Z 0@'	���(Z	���()�'&D��/� !�D	'�>�����
	
f����"�

NG������&;NG��&5�������
 $���!	�2UNG( "_�-�"��&� 4�
�$<�B�	' 9f5%�����/�&;Nr&��'(Z���^<_	
&�Nr������
x����@�����BL�-�!	���()�'&>H ��( "3���"�-&G�

�����
	
f����!�i��	�@��?NG( "3���"��&5�i@��5 �	
20�"��	� $�12E��&�%������1	�&�Np��(E�! !�: 9��	
�!	' $�"����(Z���"(Z -�$<> �	
/���(E&�%W	.����(|���

()&w�����
 $���!	
20��	���	�
��-�"�����$H �6��(A��� 	�&�Np�"��@��-�"B����!	
�"(E��&.�
v�/�	�2E2)+WNG(Z���"�'�"�1	' $��/����"(A O�"�-���"�
����&5�!	��

�"(E��&��4H�IJ�����
@����!	
2)25��	����"����&��� $�"�#	��"�#NXB5+M	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+F%��
���"/����
�$<����
PJ�-@�����<'	����6&��'�Q	 "3�
 $���
N

�"�W�"���8�"	

��M��m5�"��&5��H��_(E�[�"�'/�&�NG(E&�%�<>�����D�-m�	

���2)�^<_ �	
/����#�D	.NG�
P�&GP7	���N[����(|���1���b	�2E2l�������


.	
&G���D	� 4�"�����X���"�#v /��-&� $+�<0����%�	
�!NG2E�
�"�D�
�1@��5 �	�2����!	' $�M2)��&,%��"�s���?	'N�NG()��()�'&�	�2�&���(A����H ���1	
&

	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+.�"���,�"�
����&G��	���()��&: -	�&:��/; � $�
��� ��/�2E2)+�B��? $�'&������"/� $���
NV�"�8�"�����# $�6�����
���D��	
�"�"�-�"&��4<

()�k�����'/�2ZNe�,�"�
@G(ANG��	i
��������"�'B�/������������"�#����&5�!	
�"()�'&M()&8	� $�'/�����(Z �	
2)2E+D/�&����!	
B�2)����&5@G(E�"��&,
���&5�!�$H

g

�"�,()�!NC	��"��/�
�����()�'&d �	�&dB���
.	'NG��<K&�	�
��-2)+V����	��?	' $��/;���"(A �	�&;Nc	
�"��(Z $/�2A	������"+:�"�-���"���

���-&G��	��"(E��&��Q	����D 4��
���2E��
?��&G��	���+D����/��� $�
�J�
�K()&G���'�"
.	
�"()�'&>H0j0���'&�����(Z i $2A	������
��P���(Z !��	
�"�1&��'�

�
	'��()2E+W������	
�!	
B�2)�M(E&:	� $�'/�����(Z M���;	� $�M
.	�+�B��?������	���	�B�2E�M()&:	
&[	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+����
	
�"/����?����	' $�

	�&;Nc@5(Z $��@��-�!�"	5H �=&s�"��(A�M �	�����<J�"�,�VN5( "3���"�-&G�M���
 $��%'&�()��()�'&a��+����"��
*�DP�()2)2Q���"�5N5/� $�pN5( "3���"�

��&5�����"�����!�4H0������&��-@����� $2A	��"��(yT��-�!�0���"�5N5/� $�1NG( "3���"��&5�����"�������$<G������(E�J��/� � $�#�"� ��/,2_ 4��
?B�()&�	
�"(E��&

/���/�	�2E2)+[��m, $���#N��O�����W $2Z	'�"��(|T3 �	
�"()�'&s	� � $/,�!	� 4+[�!	
�"�
�D�'B��!	
()&��
NdBG+ 	�&5+[���b�"���.(E&�NG()@5(ZN5/�	�2

 $2A	��"��(yT��-�!�$H�IJ�5/��4<�	e $�'
eB,()&�	
�"()�'&����k	�&w	����"(Z 4/�2Z	
�"����+�P�()���W	�&p	' $��/;���"(A i�"�
 $�'%�&�(Eh�����
�(E%��5�

()
8���"�
@�����@��-�!	�2E2��L�-��������
.	�&; $��H

j0�"��@5()�'/���2E+�<l�'&�2)+:�"���MT������?	�����/�
8���"(E��&:��	��DB�����&C()&5@��
����()%�	
�"�
N3H.I �p�'/��Df5&��
P�2)�
N5%���<

�"�,�J/��������3	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+F()&G���'�"
.	
�"()�'&1��	��l&,������+����"��
.	
�"(A �	�2E2)+�BL�-��&D���
�����
NO�'&M&���(A��+M	
&�N �-���

�"�-@����"B�����	�&5���������
 !�>H �=&W�"��(A�6��	������-<>	e@'	���()����+��
�7	� $�'/�����(Z M $�'&�NG()��()�'&��!��"� $2)�#	�&�#?�������
 !��$4<

�"�-@����"B�����	�&5�K�������
 !�><'	�&�NM���L�-�
 9�F�
@����"2A	�(ZNiB5+i��(E&�f1&���(A����	
�0@'	���()��/;�0�������
 !�����"�'��&��'(Z�����!	���()�^�

��\ � !6�%�&��P�(E2)2_B��1()&5@��
���"()%^	����
N_H

��/��"�������"
8���"�^<_@����"+.����P 	����"��
8���!�6�;	#@��?B�����&:
.	�N5�?	��M 4��
?B�()&�(E&�%8	��"��(Z $/,2Z	�������+:	�&�N

')(+*-,/.103254-6879.:.1;=<�>8.@?A.:>86�B8CD6=7E.F.1;=<HGDI/B8<JC�K5BL6=B+0%B=I/C�2E03>8M�0�N5NOIPB=I/C�2E03,�QR0%>8B=ITSU;@IV0%,/,/MW0�N5NO.1N5XL2JC�I/68.�Y�ZDC%G-.:[�.:>1\

C5;:;:0368I/C�2E03,E]90�;=^)_�>8C�K52EN`25C�I/68.W;:032a0%29N�N)C).:6bC5;:;cK5>bI/2�B=<5.d;@C�>875KJ6bK56=.1N`?AC�>�B=<5.W75>=.:68.F2eB-68B=KEN)M�.:[�.:2�KJ2EN).:>

(+;c,P.&0%254�;@C�2EN)I/B8I/C�2561Y






	� 4��/����"(Z M()&5�����"
*	��"(E��&p(E&[	W�������
 !�p�"�
 4��%�&,()�"(E��&C��+,������
pH �=&:�"��(A�Y�;	�������<KPJ�?P�()2E202)���'f[	
�

���-@����!	
2_P�	�+,�J���Q 4��
?B�()&�(E&�%F	� $�'/�����(Z 1	�&;NV	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+. $2A	�����(yT;���!�4H

Ÿ��

�

��ˆ �L�k‰B••›kž ��•Wˆ

�

!��
���
	
�! !�.��&W	����"(Z 4/�2Z	
�"����+�()&5�����"
*	��"(E��&�(E&

g

\ ! ��	
2)2Z�J(E&G���D����/���N5( "3���"�-&G�� �	
�"��%'����()�
�4S

��H����
 $��%'&�()��()�'&V��+����"��
*�`B�	'���
N.��&.����/���(Z���"(Z -	�2)2E+�N5�$T�&��
N.	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+e���#	��"/,�"�
�

�GH�	
�"�"�-
����!���"�F/��"(E2)()h-�i	' $�"/�	
2=<����5+,��(Z -	�2)2E+D���
 $����NG�
N.	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+8N�	���	G<������;	��!	

��������!�

NG�-�"()@��#Ne�"���-�"���
�


GH�	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+5��B;	����#NV	� 4��/����"(Z i�����������5 $�
�"��()&�%

��H�	
�����"�^	� !���
��/���(E&�%M&��'&�2)(E&��
	���@��5 �	
2>�"�!	' $�����;	����D���!	�&;� �����J��/�&; $�"(E��&��4H

\�+,���"�-
.�O(E&c������T��!���? �	�����%��'�"+�� � ��< ����< ����<�� 
G<�� ����
.	�f��?/����.�
�F	V���"�-�=NG�4T�&��
Nd���-�

�������#	��"/,�"�
�1NG�
�� $�"(EB�()&,%V	
�"��(Z $/�2A	���()��& <l��H %�H����
	���
��������
	���
���
�����������	�������	���
��! "�������_���! 'H�IJ���
���

���
	
�"/����
��	����1NG�����
 $�"�#NX���"�'
 �����1��	���	�
��������"(Eh��
NM	' $��/����"(A O��()%'&�	�2>B5+e
8�
	�&������U&���/���	�23&����"�

PJ�'�"f,�$<
�iopop�$<5��������
��b���"�,�������!	���(Z���"(Z -	�2> 42Z	�����(|T�����H �6/���()&�%M�����1��/,B����
v�/���&5�J���
 $�'%�&�(E�"()�'&

����	�%'�
�$<Q	����"(Z 4/�2Z	
�"����+q���#	��"/,�"�
�F	��"�.2A	��"%'��2)+:/����
N]()&C�"���W�"	

��?P�	�+[	'�M	� $�'/�����(Z e���
	
�"/����
�$<

(=H ��H��"�,��+p	
�"�M()&,��/��i���.	.���
 $�'&�N_<_�,()%��,���"��2)��@��-2K $2Z	'�"��(|T����bNG�����
 $�"(E&�%.���!	�&;N�	���N]���L�-�
 9�w����%'�


���&5�!��2)(Ef��i $�'&G����m5�"��NG������&�NG�-&G�Q������&,�
�$H

IJ���8��+,���"�-
.�6()&:�"�,�����
 $��&;N[ �	�����%��'�"+#� � ��<-
 ��< 
��5< 
�����/�����	
�"��(Z $/�2A	������"+p�;	��!	

��������!�

��B,�!	�(E&��
N?NG()���
 $��2)+iB5+D���5+,��(Z -	�25
��
	���/��"�-
���&5�!�$<
��/� !�?	��%$i���!	�+MN�	
�!	5H�� &? -	����#�lP����������"���
���

	����1&����b	�@�	
()2A	�B�2E�Y���'�6�����1�"�
���������-<� $2Z	'�"��(yT�������	����D�"��	�(E&��
N��"�?
.	��8�"��� 	� $�'/�����(Z 1��(E%�&�	
2l���

�"�,�
���W��	���	�
��������!�M��&������V���!	
()&�(E&�%d���-��niN5/��"(E&�%[�"�#���"(E&�%�<Q�"���W��/�����/��.��	���	�
��-�"�����O���"��


�"�,�
���F $2A	��"��(yT��-�!��	����1/����
N�(E&������
	�N.���kNG()���
 $��	
�"��(Z $/�2A	������"+8
��
	���/��"�-
���&5�!�$H

IJ���1�"��(E�!N�	
��������	� !�&� �,<('G< ��'�< ���>������f,�`���M��
�����	'��(Eh����"���^���1�����������"��()�
�J�
�K�"���F���L�-�
 9�

��(E%�&�	
2>P���(Z !�8 $�����"�
���L�'&�Nr���?	����"(Z 4/�2Z	
�"����+�	
&�N.	� $�'/�����(Z $�������'&�����(Z i �	
�"��%'����()�
��BG+8�����
 $(A	�2E2)+

NG�
��()%'&��
NO�,�"�������5 $�
����()&,%�<���/� 9� 	��0N5���"�
 4�"()�'&1���3��&�����%�+1()& �����
 $(|T3 l���"�
v�/���&; $+i�"�-%�()�'&��lP���(A 9�

	����F $��&���(ZNG�-�"�
N�
��^����()&5�����"
*	��"(E@��J�������"���F �	
�"��%'����()�
�J(E&Vv�/��
���"(E��&>H

�l()&;	�2)2E+�<��"�,�`����/,�"�"� 	����,�"��	' 9�)� ��
5< ����< 
 �G< 
���< 
 ���5	����"��
��,�!�_�"��()&5�����>@��5 �	�25�"��	� $�U���;	����
�

���"�'
z�"���7	� $�'/�����(Z J��()%'&�	�2�B5+1&���&,2)()&,�
	��U����	��"(A����(Z �	
2���/�&� $��()��&;�$<�B�	'���
ND�'&?�������
 !�1���"�5N5/� $�"(E��&

�"�,������()�
�J2E()f��

g

�"��(Z $/�2A	������"+8j0����&,��2)�'%�+*� ���>�'���"��� �6(A����()&� $��()@�� ! �-%�()�'&���oV�5NG��2+� �,'���H

-�	� !�����U�"���Y	�B��
@��1	����,�"��	' 9�,�
�J��	��J(E�!�Q���"����&�%'�"����	
&�N�PJ�
	
fG&��#�"���#�$H

g

���"(Z 4/�2Z	
�"����+D���
	��

�"/,�"�W�������D��	�@����"�,�.NG(Z��	�NG@'	
&G��	�%��W���Yv /;	�&5�"()h-()&�%w	��"��(Z $/,2Z	�������+[()&G���'�"
.	
�"(E��&[��	��"�,���D����	�&

������@5(ZN5()&�%F $�'&G��()&5/���/��0
��#	���/,�"��
��-&G���_���U	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+M��	
�!	�
8���"�����$HKIJ��(A�`
.	�+1&����QB��1��/G���

T3 $(E��&5�0�"�F $2A	��"��(y��+M(E&���������&G��2)+F $�'&G��()&5/���/������L�-�
 9�8���-%�
���&5�!�4<���H %�H�@��
PJ�-2Z�$H0\��# $��&�N3<G�"�,���"��(A�

&��?���"(E&� $(E��2)�
N?	M���"(E���"(>P7	�+����kNG��@5(Z��()&�%?	
&V���,�"()
*	�2����
	���/��"�F������H �������!	
()&r���#	��"/,�"�
�JP���(A 9�


.	�+M������
 &��
 $�#�"�"	
�"+M���MNG(A���"(E&�%�/,(Z���8BL�-��PQ����&?�����'&����"(A i���-%�
���&5�!�K
�()%'�G�0(E&�����	� $��(Z $���"/���&

��/,�M�"�:BL�*��/������:��/���/;�$HsIJ�G/��4<JN,	��!	
�=N5�"()@��-&[�"�
N5/� $�"(E��&d���b�"�,�e���
	���/��"�W����� ����H %�HUjk��()&� 4()�

��	
2 ���'
�����&���&5�!�

g

&�	
2)+,��(A���=j �

g

�Q�����_(E&��
	�� �6(A�" $��()
�(E&�	�&5�

g

&�	�2E+���(Z���@� �

g

�&�Q(Z�J/;��/�	
2)2)+

�"�#v /�(E�"�
N3H �l()&;	�2)2E+�<��"���?
.	��,��()&�%?���"��
 	� $�'/�����(Z ��i���V	
�"��(Z $/�2A	���()��&:(Z��&����FB�()/�&,(Zv�/���S6@'	
�"()�

��/;�6	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+. 4��&����"��2E2Z	���()�'&��J
.	�+e�,�"�5NG/� 4�O�,()%��,2)+.��()
�(E2Z	��Q	' $��/����"(A O��()%'&�	�2A�.� 
�'G</
�<	�/�=H

�



IJ��(A� ��&5�!	
()2A� �����D������B�2E��
 �
�J����2)(A	�B�2E+e�#���"(E
.	���()&�%?	
�"��(Z $/�2A	������"+����
	
�"/����
�J���"��
 �����M	' $��/����

�"(A e��()%'&�	�2�	'�DPJ��2E2=HVt�&[�"�,�����������M��	
&�N_<0��(E%��dNG�-�"�
 $��()�'&[�!	
�"�
�1��	�@��eB�����&C�"���������"�
N]���'�

	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+V���
	
�"/����
�$H8I`+5��(Z �	
2)2E+�<L���!	

��?	� - $/��!	' $+V��	����
�O��	�&�%'��B�����PJ����& � �

�

	�&�N ��'

�

���^H %�H � � ��< �/�=�!<>P�(E�"�p��2A	� $�M���
	���/��"�#�Y�;	#@5()&,%r�����?2)�
PJ�
���1	�&;N]@���(A $()&�%?���
	���/��"�
�i��	�@5()&�%.�����

��(E%����
����NG�����
 $�"(E��&.�!	
�"�
�4H

g

�"��(Z $/,2Z	�������+D��	
�!	�
8���"�����l��B,�!	�(E&��
ND���"�'
 	� $��/�	�2����5+���(Z �	
2�
��
	'��/�����
���&5�!�>N5�
�" $��()B���	����

�"(A $/�2A	��"(E��&W()&p	?
������OT�&��-��%'�!	�(E&��
NV
.	
&�&����-H��6�
PJ��@����-<��"���#���D
8�
	���/��"��
8��&G���J	
�"�D/;��/�	
2)2)+

&��'�1	�@�	
()2A	�B�2E�DN5/��"(E&�%��"�#���"(E&�%8	�&�NV���G/�����	�@��1�"��B��F�
����()
.	
�"�
Ne���"�'
 �"��� 	� $�'/�����(Z D��()%'&�	�2�H

IJ�5/��$<0����(Z�M	
�����"�^	� !�[��	� $�
�1�"���W��	�
��8NG( �* $/�2E�"(E�
�1	��D�"�,�.	����"(Z 4/�2Z	
�"����+q���#	��"/,�"�.
��������5NG�

��2E��%'+�HDoV�'�"���
@����-<L���������?	��"�?	'�i+����6@��-�"+�����P 	����"(Z 4/�2Z	
�"����+pN�	
�!	
B�	����
�O����	��1	
��������m5()
*	��"�

�"�,�?��()h-�M���Q�"���8 $�'�"������	*��+5��(Z -	�2)2E+./����
NV(E&:�������
 !�p�"�# $��%'&�()��()��& H

g

�i	. $�'&����
v�/���&; $��<��"��(A�

	��,���"�^	� !�]��	'�D���*��	
�1��&�2E+pBL�-��&:	����,2)()�#Nq���*��	
()��2)+W��
.	
2)2� 42Z	�����(|T3 �	���()�'&p�!	���f��4<l2E()f��1@��
PJ��2

(ZN5��&G��(yT3 -	��"(E��& � 
 ���=H

g

�"��(Z $/,2Z	�������+M���"���,�"�5 $�
����(E&�%M�"��2E()�
�0�'&r�-mG���!	� 4�"()&,%D()&5�����"
*	��"(E��&.�����
 $(yTL 6�"�  $���"��	�(E&e���"���

v�/���&� $+b�"��%'()��&;�$H

g


*	�R����>������B�2E��
z��������(Z�U	���������	' 9�M(A� ����	�������
��0�����
v /,��&� $+i����%�(E��&��K
.	�+

B��M
�(Z����(E&�%�N5/��e����B�	
&�NG��	'�"�YT;2)�"�-�"()&,%��=	'�Y(E&p�"��2E�������'&��M�������
 !�-�����1
.	�+�B��?
.	���f��
NrB5+

&��'(Z���^H�IJ���6�,�"�������5 $�
����()&,%M�����!	
�"��%'+eP�(E2)23	�2A���DB��1	�"3�
 $�"�#NeBG+?�����
	�f������=N5������&�NG��&5�Q�����
 $���!	
2

���,(y���!�4<L���G/;�6�"�
v�/�(E�"()&,%����L�#	�f�����&�����
.	�2E()h
	
�"(E��&>H

g

��	�B��
@���<_����(Z��	����,�"��	' 9�p�;	��i��&�2E+.BL�-��&

	��,��2)(E�
ND�"�i2E()
�(E�"�
Ni��	���f,�02)(Ef��J 42Z	�����(|T3 �	���()�'&M���K����/�&;N��`(E&G���iB��"�^	�NM�����'&����"(A � �	�����%��'�"(E�
� � �,�=H

�:�D	
�"�1/�&�	�P7	��"�F���k	�&5+.	��,��2)(A �	���()��&.����	' $�"/�	
2>PJ�'�!Nr���
 $�'%�&�(E�"()�'&.��&p	M��()h��#	�B�2E�1 $������/��4H

IJ��������/����"�s	��,���"�^	� !�c�;	��M���V��	
�M
.	�(E&�2)+w $��&; $��&5�"�!	
�"�
N:��&sNG��@���2E����(E&�%W	����,�"���,�"(Z	
�"�

����	���(Z����(Z �	
2>
.	��,��()&�%M��/�&� 4�"()�'&��J�������"���F	� 4��/����"(Z 4�=	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+.()&5@�������()�'&.���"�'B�2)��
 	�&�Nr���'�

�"�,�e
��5N5��2)(E&�%.���b	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+p�"��	�R��
 $������()�
�4H��6�pv�/�	�&5�"(E�!	
�"()@��MPQ����N]�"�
 4��%�&,()�"(E��&[�-mG������()�


���&5�!����	�@��1���M��	���B����-&V�"�-�L�'�"���
N_H

�=&r����(Z����	�������PJ�b���"�
����&5��	�&w	����"(Z 4/�2Z	
�"����+X���#	��"/,�"����B�	����
N��"�
 4��%�&,()h����QP���(Z !��(A����()
8()2Z	
�

�"�p�����W��+,������
.�i()&d�"�,�*T;�!���? -	��"�-%�����+�H �=&�\��
 4�"()�'& �V�"�,(Z�M��+,������
 P�()2)2QB��VN5�
�" $��()B��
N](E&

NG����	�(E2=H0j0����2)(E
�()&�	
�"+iPQ����Ne�"�
 4��%�&,()�"(E��&?�"�
��/�2)���0P�()2)2,BL�b�"���������"�
N?	�&;N� $��
8��	����
NX���1�"�
��/�2)���

��B,�!	�(E&��
Ni/���()&�%b	�����	�&�N�	
�!NM	' $��/����"(A k���
 $�'%�&�(Eh�����HK\��
 $��()��& 
J�����
���-&G���>	J
�������NG����	�()2E�
N6�����"�'�

	�&;	�2)+,��(A�6P���(A 9�W�"��@��
	
2Z���"��	
�i�"�,�M	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+p	
&�NV�"�,�M	� 4��/����"(Z M��+����"��
*�6�����
P N5( "3���"�-&G�

�����"���?��	
�"�"�-�"&��4H IJ��(A�e2)�
	'N��M�"�[�����V(E&G@��
���"(E%�	���()�'&a���Y@�	
�"(E��/��X����	�
��-��2E��@���2� 4��
?B�()&�	
�"(E��&


��������5N��e�����W $2A	�����(yT;���!�4<1NG�
�" 4�"()B��
Na(E& \^�
 $�"(E��& ��H �]�'�!N ���
 $��%'&�()��()�'& ���
��/�2E�!��/���()&�% 	

 $�'
eB�(E&��
Nd��+,������
 	����pBL�p�,�"�
����&G���
NcP��,(Z !�a��m, $���
N[�����p���������'�"
.	
&� $�.���F��(E�"�����?���F�����

()&;NG()@5(ZNG/;	�2>��+����"��
*�$H`\^�
 $�"(E��&)'D%�(E@��
��	M��/,
�
.	���+?	�&�NW��/�%'%��
���"(E��&�� ���'�J��/��"/,�"�1PJ�'�"f3H

'



� �

� �
	:� �����	���H���	� �
�	� � �����
��
��
�F	 � ����� 
 �����

IJ���1	
�"��(Z $/�2A	������"+MB;	����-2)()&,�i��+����"��
 NG�#�" $��()B��
Ne(E&e����(Z�Q���
 $��()�'&e(A�` 4��&������"@'	���()@���()&������b����&����

�"�;	��D(E�1
.	�f��
��/������
�����-/��"(A���"(A �	�2E2)+wNG�$T�&��#N]	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+p���
	���/��"�#�$H.IJ���?
�����()@'	���()�'&q���'�

�"�,(Z��	���������	' 9�p(A�J&����i���e���
 $�'&������"/� $�b	�����	�()���G��/�2E2)+8	��6��������(EB�2)�F�"��� 	��"��(Z $/,2Z	�������+r%'�
����/��"�#�

�"�#������&���()B�2E�J�������"�,�����"�5NG/; $�"(E��&��
�_�����b��()%'&�	�2�H	!�	���������<�������%��^	�2�(Z�l���FNG��@���2E���M	i�������"�#����&��

�!	
�"(E��&pP���(A 9�:NG�#�" $��()B��
�6�����D
��^���i�#�"���-&G��(Z	�2U !��	���	� $�����"(A���"(A ������Q�"���?	
�"��(Z $/�2A	������"+W���"�5 4�
�"�4<

P���(A 9�><3
��������
@�����<� �	
&]����B�/;���"2E+pB��M��mG���!	' $�"�
Nr������
 �"���8	� $�'/�����(Z M��()%�&;	�2Q	�&�NpP���(A 9�: �	
&

�
	'��()2E+VB��?
.	������
NV���W	r2)�-mG(A �	�2K�"���,�"�
����&G��	���()��& HMj0�"��@5()�'/��1���"/;NG()�
�i��	�@��?�����
P�&]����	��F	����

�"(A $/�2A	��"�'�"+[���
	
�"/����
�e -	�&aB��p��m5�"��	� $���
N]���"�'
 �����p�������
 !����(E%�&�	
2iP�()����	p��()%'� NG��%'�"���W���

	� - $/��!	' $+�Hit�&��M�"�#	����'&V�����i����(Z��(Z���"�;	��i����2Z	
�"()@��1(E&�NG������&�N5��&� $�1B�����PJ���-&r���
	
�"/����
�6 -	�&pB��

��m5��2)�'()���
N�BG+�/;��()&,%.NG( "3������&5�J���
	���/��"�  $2Z	'�"��(|T������J()&V�;	��!	
2)2E��2=H �=&.�
	' 9�W���������
���  $2Z	'�"��(yT������$<

��&,2)+d	:��
.	
2)2Q&G/�
?B����D�
�F $2A	��"���
�D&����#N ���]B��wNG(Z���"()&,%�/�(A�����
N3HdoV���"�-��@��-��<��"�!	
()&�(E&�%:N�	
�!	

�����?�"�,�
���W $2A	��"���
�M �	
&aB��p����	����
Na	' $�"�^�"�M������&,��
��
�4<�	���	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+]���#	��"/,�"�
�D��+5��(Z �	
2)2E+

�5 � $/,�D()&:
��'�"�M�"�;	�&d��&��8������&,��
���H �;��	�
��-��2E��@���2K $2A	��"��(yT3 -	��"(E��&:�!	
�"�
�i�����D�#	� !�]�
���"���
���

 $2A	��"��(yT��-�!�������'/�2ZN��������"�4�����"��B��i��(E%�����������	�&������Q��()%'��������2E��@���2�/�&,()�!�02E()f��������'&���
��#�$H0IJ�5/��4<

	�2E�"���'/�%��:�"�,�
���1���
	���/��"�
�b	��"�?	
&:	�B����"��	� $��()��&V������
 �"��� 	� $�'/�����(Z M��(E%�&�	
20()&:	8��()
8()2Z	
�JP7	#+

�"�;	��0���,��&���
8�
�>	�����	�&?	�B;���"��	� $��()�'&><��"����+F $�'&�����()��/��"�7	6B����"�����0 !���'(Z $�����  $2A	�����(yTL �	���()��&F/�&�(E�

P�()���.�"��%^	��!N.�"�M�����1&G/�
?B����J�
�� 42Z	������
��	�&;Nr�"�,�D	

���/,&G�Q�������!	�(E&�()&,%M
.	������"(A	�23	�@�	
()2A	�B�2E��H

��/��"�������"
8���"�^<L�����e/;���M���7�"��2A	���()@���2E+.	�B����"��	� $� 	��"��(Z $/,2Z	�������+V/�&�(E�!�6(A�1	�NG@'	�&5�!	
%����'/��O(E&

�"�;	��?&��]�-mG��2E(Z $(E�D�����������5 $�
�"��()&�%C�����!	
�"��%'+[���?@��5 �	�2��"��	� $�?����	����p�
���"(E
.	���()��&:��/�&� $��()��&d(A�

�"�#v /�(E�"�
N3H

g

���"(A $/�2Z	
�"�'�"+d $2A	�����(yT;���!�M	
�"�V�-mG���
 $���
N[�"�:��m5�"�!	' $�MP���(A 9���-@����D(E&G������
.	���()��&d(A�

 $�'
�
���&p���p�"���.��	
�"�����"&��D�,�"�
����&G���
Np�"�p()�-<0�"��%^	���NG2)�
���D���b�"���*�����
 $(|T3 e��+G�����
�1	' $��/;���"(A 

���������"�5 4�
�"��()&�%,HJIJ��(A�������'/�2ZN.���"�
@��iB���&,�$T3 $(A	�2>�
���L�# $(Z	
2)2)+M(E&.&���(A��+.��&5@G(E�"��&,
���&5�!�$H

�l()&;	�2)2E+�<�	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+����
	���/��"�#�6 �	
&p�
	���()2E+�B��M
.	������
N�����2)��m5(Z -	�2>�"�-���"�
����&5�!	���()�'&�� B����

 �	
/����p������+d���"�
@5(ZNG�.(E&G������
.	���()��&sP���(Z !�s �	�&�B��:NG(E�"�
 4�"2)+C	������5 $(A	����
N P�(E�"�s��()%'�����"��2)�-@���2

/�&�(E�!�J2E()f��i���,��&���
8�
�`�'����+52)2Z	
B�2)�#�$H

�

�QŸ � �‡…^†{› ˆ � � �I†

g

�Q	YT��������������><,	Y���
	
�"/����1�����QP�	'�J !��������&��"�M�-&� $�5NG�1	
2)2������'&���
��#�k(E&��"�,��� ��\ �l�����'&���
��

���-� �������

g

������&�NG(Em ��H0oV���������>�����bNG(Z���"()&; $�"(E��&��lB�����PQ����&M�"�,�
���������'&���
��
�KPJ���������"�
�����"@��#N_<

P�()��� �����[��m, $���,�"()�'&����8��+G2E2Z	�B,(Z V@,�$H�&���&,�=��+G2E2Z	�B,(Z :����&,���!	
&G��� ��� � ����� 
�� � ����������� 
���� ���  ����

� 
  �� ��� � ����� 
 � ���!<5P���(Z !�8	��"�b
.	�(E&�2)+ NG(Z���"()&,%�/�(A�����
N?BG+?NG/,�!	���()�'&�	�2K	'�`���,�L�^���
N.�"� 	��"��(Z $/,2Z	��

�"�'�"+w 9��	
�!	' $�"����(Z���"(Z -�$H ��/��"��������
�������<� $�����!	�(E&V@��
PJ�-20NG(A����()&� $��()�'&����!� 	!"#����� 	�$�� �
��%�&'������%($�� �

� �
�)����� �
�)���QPJ�����1&��������"�#������@��
N_HQIJ��(Z��P�	'�6NG�'&��D�,/��"�������$��/�2E2)+.()&.����NG�����"�?2)(E
�()�Q�"���F���-�

�������
	
�"/����
�D	'�O��	��M	'�D�����"��()B�2E��H:IJ���e��	' $�D����	��?����
��?�����'&���
��
�1	
�"�W	�����()%'&��
N[(ZN5��&G��(Z �	
2

���
	
�"/����J�"�-���"�
����&5�!	���()�'&��l������/,2ZND�"�#��/�2E�l(E&O���������������'&���
��
�_���
 $��(E@G(E&�%���(E
�()2A	��  $2Z	'�"��(|T3 �	
�"()�'&

�" 4���"�#�$n��"�,�D 4��& ��(A $�"(E&�%? !����(A $�1���,��/�2AN*������&WBL�1���
���'2)@��
NeB5+���(E%����-�"��2)��@���2�2E��mG(A �	�23���
	��� 9�>H

IJ���D���
	
�"/����
� �-
���2)�
+��
N?	����?�����
P�&p(E&pIK	�B�2E� ��H�*���(Z 4()&�%M���
	���/��"�#�6NG�#�" $��()B��D�����M���!	����

���7�"���F%�2E���"��(Z�4< 
*	�&�&��-� ���
	
�"/����
�iNG�#�" $��()B��M�"���M
*	�&�&��-�6�
��	
�"��(Z $/�2A	���()��&p(E&p�"���M�'�!	
2)��&�	���	�2

�"��	� $�-H�j02Z	� 4�6�
�U	��"��(Z $/,2Z	���()�'&e���$�����!�0���D�"�,�i��2Z	' $�����K�"�,�i $�'&������"(A $�"(E��&�(E&e�����i@��5 �	
2L���!	' $�J�'�

�"�?�"�,�D�"�'&�%�/,�D����(E%��5��NG/���()&�%?@��
PJ��2>�����5NG/� $��()�'&>H����"�'&G����B�	' 9f* 9��	
�!	' $�"����()h��#�J�"���1������()�"(E��&

�



���
	���/��"�1%'�"��/,� �;�#	��"/,�"�1@'	�2)/,�
�

@���(A $()&,%

�

@��'(Z $��<���@���(A $��<���()2


.	
&�&���� ���"�'�><�@��
PJ��2�<�2Z	������!	
2=<�&�	'�"	
2=<G���"(A �	���()@���<5	
�����"�
m5()
.	
&G�-<���()2

��2A	� $� N5��&G��	�2�<G2Z	
B�(Z	
2=<, $������&�	
2=<��"�����"�J�;��m_<5@���2Z	
��<5%�2)�'�"��	�2=< ��()%'�><G
8(ZNe2E��P1<,��(E2

���"�'&G����B;	� !f ������&5��<�B�	' 9f3<G&,()2=<,��(E2

�"�'/�&�NG(E&�%

�

����/�&�N5�
N_<����"��/,&�NG�
N_<�&,()2=<,��(E2

IK	�B�2E����S

g

�"��(Z $/�2A	������"+M���
	
�"/����
�`�������"����� ��\ ��������&,�
�����

���Y�"��������&�%'/��V�'&a�����.������()h��'&G��	�2�	�m5(Z�4<J	
&�Nc����/�&;NG()&�%p���
	
�"/����
�MNG�
�� $�"(EBL�82)()�d����/�&�N5()&�%,H

�=&:	�2E2l%'�"��/,���$<K�"����"�&�()2 #e@'	�2)/,�D(Z�b	��"��()%'&��
Np�"�.�"���^���?����%�
��-&G���7���'�iP���(Z !�V����(Z�����
	���/��"�M(A�

&��'�e����2)��@'	
&G�-H ��/����"���-�"
��'�"��<U	�2)2J���#	��"/,�"��%'�"��/,����	�N,NG()��()��&;	�2)2E+](E&� $2E/�NG�.	 "���()2E��&� $� �=��(E2=�c#

 �	
�"��%'���"+^H

�

�

�

� �kžU† ��
 ���‡ž7‰BœWŠ

�����>�
	' 9�1�
���"���Q	
BL�
@��0���
	
�"/����JN5()
���&;��()�'&��$<-	 �����"�-����2A	�+����3oV/�2)��()�+�>	#+��-�"��jl���! 4�����"����& ��o��>j`�

(Z��/����#N�	��Q	D $2A	��"��(yT��-��H0IJ�,�i()&��,/��� $�'&���(A�����`���U	M���������k	� $�'/�����(Z J���
	���/��"�b@��
 $�"�'�!�����;	�&�&�(E&�%

�"�,�� $/,�"�"�-&G�1	
&�	�2E+���(Z�6���!	

��M	
&�N[	'N�R�	� $�-&G�F $�'&G����mG�����!	�
8�
�$HMIJ�,�e�'/��"��/,�O2A	�+����1 $�'&G��	�()&;�

��&,����/�����/��M/�&,()�i�����F�
	� !�]���
	
�"/����e@'	�2E/���(E&]�����e���
	
�"/����e%'�"��/,� ����PJ�r���'� ���
	���	� ���<Q����@���&

����� � �
 ( 
 �!<����� �H ��H *Q	���(Z	�B,2)����(ZN�N5��&�2Z	�+����k��()h-�
�J	
&�N. $��&5�"��m5�Q��(Eh��
�J	
�"�i/;���
N �� 9��H5Il	
B�2)�#���

	�&;N 
L�!H�IJ���#���1PJ�����i����2)�# $�"�
NM��
��,()�"(A �	�2E2)+1P�()�����"�,�O�'B�R��
 $��()@����"�M
*	�m5()
�(|h��7 $2Z	'�"��(|T3 �	
�"()�'&

	� - $/��!	' $+�P���(E2)��
�()&,()
�(Eh$(E&�%i�"�,�O&5/�
?B��������U��	���	�
��������!�4H0IJ���F	' $�"(E@�	
�"(E��&���/�&� $��()�'&r(A�`�����

���
���"
.	
me��/�&� 4�"()�'&>S

�

�����=�
	 �

�
�-�����8�

��� ���

$

�

�
�b���

�

�

P���������� (A�J�"���1&5/�
eB����Q���U/�&�(E�!��()&������1��/�����/���2Z	�+�����H

IJ���d�"��	�()&,()&�%s2Z	�B���2A�r�����W�
	� !� ���8�"�,�
���[&,����PJ����f��W $��&;��(Z���!�V�
��
.	
&G/;	�2)2E+G�������5NG/� $�
N

�����'&���
��W�"��	�&��� $�"(E���"(E��&��4<iP���(Z !��PJ�����: $��&5@������"�
Nd()&5�"�s	����"(Z 4/�2Z	
�"����+c���
	
�"/����]���!	
&��" $��()���

�"(E��&��JB5+�
��#	�&������Q	M $�'&G@��-�!��(E��&.�!	
B�2)� �=���-�

g

������&�NG(Em ��H%-�	� !�V���,��&���
8�6P7	���
.	������
N����

	V��	
�"�"(A $/�2A	��F $��
?B�(E&�	���()��&:�������#	��"/,�"�
�F	� � $�'�!NG(E&�%p�"�w �	�&,��&�(A �	�27 $��&5@����!��()�'&[�"/�2E�
�$H)-�	� !�

o��>ja(Z�J������&.�"��	�(E&��
N���&�2E+���&W�"���^���12Z	
B���2Z���"��	
�� $�����"�
������&�NV���M�"���i���
	
�"/����
�J()����&; $�5NG�
�4H

IJ����	' $��/����"(A ���!	�(E&�()&,%1N�	���	1 $�����"�
���L�'&�N��0�"�1����	������3��PJ�Y	� $�'/�����(Z ��"�
 $�'%�&�(Eh������ P���(A 9�MPQ���"�

/����
N.	����"�$��������&� $�Y��+,���"�-
.�$HUIJ���
���F	
�"�1B�	����
Nr�'& !

g

\ I

g

	�&;Nr
��5NG/,2Z	���()�'&.�����
 $���"�'%��!	



�=o]t �O\ j - ���Q���"�-���"�5 $�#�"��(E&�%�<����
�����
 4�"()@��-2)+�H-��/��"��������NG�-�!	�(E2Z�Q	��"�F���"�
@5(ZNG�#NeB���2)�
P1H

IJ�������
	���/��"�*o��>j`�D%'��&�����	����.	V�����������"(E����(�	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+]���
	
�"/�����������B�	
B�()2E()�"(E�
�$H �=&s	

���# $��&�N8���!	
%���<������
���i	
�"�1 $�'&� �	
�"��&�	
�"�
N.	
&�Ne/����
N�	��J(E&���/��Q�"� 	�&��'�"�����-<���()%'��������2E��@���2�o��>j

P���(A 9�:(Z�1�"�!	
()&��#N]��&[�,����&��-
��e��	���%����F2Z	�B���2A�$HWIJ�G/;�$<0�
	' 9�C	����"(Z 4/�2Z	
�"����+q���#	��"/,�"�?@��
 $�"�'��<

�"�'%�����������P�(E�"� 	[�������
�M 4��&5�"��m5�e���!	

��
�4<J(Z�M
.	��,�L�#Na�"�d	 ��' �
�=NG(E
���&���()�'&�	�28�M@��
 $�����?���

�����'&���
��b��/�����/���������B�	
B�()2E()�"(E�
�$HUIJ���
���D	
�"�1�"�,��&.��	������
N.��&.�"�?	
&��iopoV��B�	����
N.NG�
 $�5N5����H

IJ���F	��� 9�,()�"�# $�"/����i���U�"�,(Z����+,���"�-
 (A����/�
�
*	��"(Eh��
NM()&)�K()%�/,�"����H

�



�6����PJ�'�"f ����&5�"��m5�i\�(Eh��

�

���i�

@���(Z 4()&�% �O����	�
��#� ' �


.	
&�&���� 'O����	�
��#� � � �

��2Z	' $� �O����	�
��#� � � �

������&5�"��B�	� !f 'O����	�
��#� � � �

�"�'/�&�NG(E&�% 'O����	�
��#� � � �

�����'&���
�� �O����	�
��#� 
�� �

IK	�B�2E� �GS �6/�
?B����V�
�.��(AN�NG��&z/�&�(E�!�:	�&�N  $��&5�"�-mG�V����	�
��
�r���'�[	
�"��(Z $/�2A	������"+ &�����PJ�'�"f,�

� !

g

\5I

g

��B�	����
N.��+,������
 �

�6����PJ�'�"f ����&5�"��m5�i\�(Eh��

�

���i�

@���(Z 4()&�% �O����	�
��#� � � �


.	
&�&���� �O����	�
��#� � � �

��2Z	' $� �O����	�
��#� � � �

������&5�"��B�	� !f �O����	�
��#� � � �

�"�'/�&�NG(E&�% �O����	�
��#� � � �

�����'&���
�� �O����	�
��#� � � �

IK	�B�2E� 
GS �6/�
?B����V�
�.��(AN�NG��&z/�&�(E�!�:	�&�N  $��&5�"�-mG�V����	�
��
�r���'�[	
�"��(Z $/�2A	������"+ &�����PJ�'�"f,�

�=o]t �O\ j - ����B�	����
Np��+,������
 �

�



PREPROCESSING

MLP 1 MLP 2 MLP 3 MLP 4 MLP 5

COMBINATION

DECODER

�l(E%�/�������S

g

�! !��()���
 $��/��"���
���"���F	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+����
 $�'%�&�(Eh����

�



IJ���C��+,���"�-
 	��VN5�
�" $��()B��
N�	
BL�
@��:/����#�r�"�,�V��/�2)2F	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+c���#	��"/,�"�CNG(Z���"�"(EB�/���()��&;�

	���(E&���/������d�"���p��(E%����-�"��2)��@���2�o��>jKH��6�
PJ�-@�����<J�'�"���-�.	����,�"��	' 9�,�
��PJ�����V�"��()�
N3<6��/� !� 	��

	eP�(E&�&���������	�f��
���=	
2)2U�" !����
��1P��������D�'&�2)+W()&G���'�"
.	
�"()�'&W	�B���/��1�����MP�()&�&,()&�%��'/��"�,/��i/�&�(E�6(E&

�
	' 9� 	��"��(Z $/,2Z	�������+i&�����PJ�'�"f1(Z�>��	'�"���#ND��&D���i�"�,�`�,()%��,���"��2)��@��-2�o��>jlH��=�lP7	�� ���'/�&�N_<'���
PJ��@����-<

�"�;	���/���(E&�%M�"���i��/�2E2KNG(Z���"��()B�/���()�'&�+G(E��2ZN5�
N���(E%�&�(|T3 �	
&G��2)+?BL�-�"�"�-���"�
��/�2)���$H

���������
	��0�"�,��()&�NG(E@G(ANG/�	
2�	����"(Z 4/�2Z	
�"����+O���
	
�"/����io��>j��0PJ�-�"���"��	�(E&��
ND/���()&�%1��&,�6���!	�(E&�()&,%

��	'�"�O�'&�2)+^<_�"���M
8���"%'���io��>j P�	��i���!	�(E&��
NV/���()&�%.��
?B��
N�NG�#Nr�"��	�(E&�()&�%,HMIJ��(A�Y
8�
	�&����"��	
�

	#�������?�
	� !�d�"�!	
()&�(E&�%p()�����!	
�"(E��&a�����.�"�$���-�"��&� 4���"��	�&��� $�"(E���"(E��&��?	����V&���P�2E+[�"�-�=	
2)()%'&��
N[P�()���

�"�,�.	� $�'/�����(Z ���()%'&�	�2A�O�"�W+G(E��2ZN:	�&d(E
����"�
@��
NW�����F����2A	�B���2Z�4HVIJ�,�
����2A	�B���2A�D	������"�,��&[/����
N

�����F�"���?&���m5�1�"��	�()&,()&�%W��	����$H � �FP�	'�Y����/,&�N]�"�;	��D�-
eB��
N�N5�
NV�"��	�()&,()&�%WNG(AN]&����F+G(E��2ZNp	
&G+

()
8���"�
@���
?��&����"�M�����F	��"��(Z $/,2Z	�������+e���
	���/��"�1
��5N5��2Z�4H

�

�9— � �‡…^†{› ˆ ��� + † ‰ 
 ‰ %I…‡†{‰B••Š

�=&. $�'&G���!	������"�M�����1	� 4��/����"(Z iB�	'����2E()&��Y��+,���"�-
.�0P��������O(E&���/��Q@��
 $�����!�Q $��&;��(Z������� ���M	
&�N ��'

 $�����* $(E��&G���$<>�"�#�����
 $��()@���2E+�<_�"�,�.	����"(Z 4/�2Z	
�"����+V���
	���/��"�8@��
 $�"�'�!�i��	�@�� ���pNG(E
���&���()��&;�$H.IJ��(A�

�"�#v /�(E�"�
�M	p2Z	
�"%'���e&5/�
?B����D�
�1��	���	�
��-�"�����O()&s�"���.���,��&���
8�V 42Z	�����(|T3 �	���()�'&c&,����PJ����f_H �=&

����NG���Q�"�D����&�NG�-�J�"�,�1NG( "3������&5�J��+����"��
*�l
������i 4��
���	
�!	
B�2)��P�()�����"�
�����
 $���"�M�����6&5/�
?B��������

��	
�!	�
8���"�����$<5�"���F	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+e���
	
�"/����F����	' $�F�����'/�2ZN.BL�1���
NG/� $�#N_H

op	�&5+.���������F	��"��(Z $/,2Z	�������+*���#	��"/,�"�
��	����M�����"�'&�%�2E+V 4���"����2Z	
�"�
N3S�Il	
B�2)� �������
P��6�"���1���
	��

�"/,�"����	
()���OP�()���[�"�,����()%'���
���?	�&�N]2E�
PJ�
���M $�'�"�"�-2Z	���()�'&[@'	�2)/,�
�$<K�"�
���L�# $�"(E@���2)+�H ���'�"����2Z	
�"()�'&

@'	�2E/��
��	����F�����
P�&p	'�J
e/,�"/�	
2_()&5�����"
*	��"(E��&�(E&�B�(E�!�$<�P��,���"�i
?/���/�	�23()&G���'�"
.	
�"()�'&e(A��NG�$T�&,�
N

	��

��� 	�� ��� '
	���
��)� �����

�

�

P����������X(A�J�"���F $�'�"�"�-2Z	���()�'&V 4�����. 4()��&5��H

\��"����&�%'2)+? $�'�"����2Z	
�"�
Ni���
	���/��"����	
()���k�-mG�����
�"�>�"�#NG/�&�N�	
&� $+?	
&�NM�����'/�2ZNM�"�5/��lB����"�
N5/� $()B,2)�

�"�?��(E�"�������
���"�,�Y���#	��"/,�"�
�4H �6�'�"(A $�1()&� $(ANG��&5�!	
2)2)+M����	����"�,�O���
	
�"/����D 4���"����2Z	
�"(E��&��J
.	
f��i�����'�

&�����(Z M����&����^S6T��!����<>�"���?��()2E��&� $�1���
	���/��"�8�����
P��1	.�����"��&,%p $�'�"�"�-2Z	���()�'&:	� $�����"�FNG( "3������&5�6���
	��

�"/,�"�V%'�"�'/����$Hz\��
 $�'&�N_<`���#	��"/,�"�
�?NG�
�� $�"(EB�()&�%C	� 4��/����"(Z -	�2)2E+d��(E
�()2A	�� ����/,&�N���������� �����,	!� �
 �

	�&;N ��� & 
�� ��	
�"�1 $�'�"����2Z	
�"�
N_HUIJ��()��N_<��"���b��	����"(Z 4/�2Z	
�J���"��/� $�"/,�"�i�
�K�"���i�,����&��Y�����Q/����
NM(Z���"���

���
 4�"�
NMBG+8 $�'�"�"�-2Z	���()�'&��0BL�-��PQ����&M���
	���/��"�#�J��/; 9�.	'� � ��� %  "�i	�&�N.�����
 �D�=	�2E2����"��&5�J@��
PQ��2Z��	����

/�&�����/�&;NG�
NV()&

g


�����(Z �	
& -0&�%�2E(Z���-�J�'�i2Z	' 9f8���Q $�'�"����2Z	
�"()�'&VB�����PJ�-��&V��H %�H ��
 � �
�6	
&�N � ���
	���


������������	
�"�?&��V@��'(Z $��2E�
�"��@���2Z	
�Y����(Z �	
�"(E@��
� (E&

g


��-�"(Z -	�& -0&�%'2)(A���-��H)�l()&�	
2)2E+�<_�"�,�����"�"/; $�"/����

���K�����i���
 $��%'&�()��()�'&�@��5 �	�B,/�2Z	
�"+?(Z�`�������
 4�"�
N?	��JPQ��2)2�Sl	
2)������/�%'�V�����i 4��
?B�()&�	
�"(E��&?��� ��� ��� �����

	�&;N � ���
	���
Q(Z�����������
 4�"2)+?��������()B,2)����(E& �-���-�E�!<��"��(A������/,&�NpNG���
��&������5 � $/,��()&.�"���F �	
&���&,(Z �	
2

�"�# $��%'&�()��()��&.@��5 �	
B�/�2A	��"+^H

*Q	��"(E��/����L�^�"��()B�(E2)()��()�
�J�
�7N�	���	e�"�
N5/� $�"(E��&WPJ�����O(E&G@��#���"(E%�	
�"�
N_H �l()������<�����()&� $(E��	�2K 4��
������

&���&5�!�1	
&�	�2E+���(Z�iP�	'�D	��,��2)(E�
Nq���.�"���?��/�����/��F�����"�,��	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+.���
	���/��"�?&�����PJ�'�"f,�$H8IJ���

��/�2E2K�����i�
�Q	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+����
	���/��"�F���"�'B�	�B,()2)(E�"(E�
� P7	��6������2A	� $�
N�B5+.�"���1T��!��� ���e�-()%��-&G@��
 4�"�����

���K�����b $�
@�	
�"(A	�&� $��
.	
�"�"(Em_H -0
?BL�#N�NG�
ND���!	�(E&�()&,%DP�	'�`�����i	
����2E()�
NM�"�F�"�����"�
N5/� $�
ND���
	���/��"�#�

@��
 $�������$H�����PQ��@����-<��"���FPJ����NV���"�����i��	����M��&p�"�,�M�"�
���i�����1NG�
 4�"�
	'���
N.BG+ �

�

 $��
8��	����
Nr���

�"�,�����"(E%�(E&�	�2����
	
�"/����������-H�IJ��(Z�0������
.�K�"�1B��6����()
.	
�"(E2)+1	
&e(E&G�����!	' $�"(E��&MB�����PJ���-&D�"�,�6&�	
�"/����

���



���
	
�"/���� � ���
	���/��"� � o �

� &,()2 � ��()2 �'H ����' � ���

@ ��()2 ��@���( �'H ��� ��� ���

� ��()2 � ��(E2 �'H � ��� 
�� �

� ��()2 
 ��()2 �'H � 
 
�� � �

� ��()2 
 ��()2 �'H � � � � ���


 ��(E2 @ ��()2 �'H � ��� � ��'

� ��(E2 � ��(E2 �'H � � � � ���

� ��()2 @ ��()2 �'H ��� ��� 
�'

� ��(E2 
 ��()2 �'H � ����� � �

� ��(E2 � ��()2 �'H ','�' �����

� ��()2 @ ��()2 �'H ' 
 � � � �

� ��(E2 @ ��()2 �'H ' � � �,' �

� &,()2 � &�()2 �'H ' ������� �

� &�(E2 � ��()2 �'H � � � � � �

@ ��()2

�

@���( �'H � � � ��� �

� ��()2

�

@���( �'H 
���� ��� 


���"�'/�&�N ������&5� �'H 
���� � � �


 ��(E2 ����(Z �'H ��� ��� 
 �

���"(A ��@���( �'H � � � � ' �

� &,()2 ������/�&;N �'H �,'�'�' 
 �

���"�'/�&�N @�� �'H � � ��� 
 �

	
����� @�� �'H � � ��� 
 


���"��&5� @�� ��H � �������

�

����/�&;N B�	' 9f �'H � � � � � �

 $�'� NG�-&G� �5H � 
�� � � �

������� &�	�� �5H � 
 ��� � 


@���2 @�� �5H � 
 � � � �

� &�(E2 %�2E���"� �5H � ��� � 
 �

� &,()2

�

@���( �5H � � ��� � �

@���2  $��� �5H � � � �����

� &�(E2

�

@���( �5H � � 
 � � 


� &�(E2 &�	�� �5H � � � 
�� 


%'2)����� ��@���( �5H � ��� � � 


� ��(E2 @��-2 �5H � � ��� 
��

���"�'/�&�N @��-2 �5H � � ��� � �

%'2)����� @�� �5H � � � �,' �

IK	�B�2E����S �>	���%��
�����������s��	�2|��� 	�&;Na��
*	�2)2E�
��� ��B������"�'
 ��	
2y���D2E()&��#	��M
?/��"/�	
2J(E&G������
.	���()��&

@'	�2E/��
�JB�����PJ���-&V	
�"��(Z $/�2A	������"+M���
	
�"/����
�

���



���
	
�"/����1%��"�'/�� �;�#	��"/,�"�1@'	�2)/,�
�


*	�&�&��-� �������><�@��
PJ��2�< 2A	������!	
2=<�&�	'�"	�2�<G���"(A �	���()@��

�,2Z	� 4� 2A	�B�(A	�2=<� 4���"�'&�	�2�<��"�����"�5����m3<G@���2A	���<5%�2E���"��	�2�< ��(E%��><�
�(ANX2E�
P

������&5�"��B�	� !f ������&5��<�B�	' 9f

����/�&;NG()&�%

�

�"�'/�&�NG�#N_<�������/�&;NG�
N_<�&�()2

Il	
B�2)�!'GS !��
NG/� $�#N��������
�Q	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+e���
	
�"/����
�

���k�"��� N�	���	e	
&�NV�"���F��
?BL�#N�NG�
Ne���!	
()&�(E&�%M���"�5 4�
NG/�����HJ������&W&�����
?B��
N�NG�#Ne�"��	�()&,()&�%?P�	'�

NG�'&���<��"�,�O�'�"(E%�()&;	�2>���������'�"
.	
&� $�iP7	���
.	��� 9�,�
NeB5+e�����Fj �

g

�����
NG/� $�#Nr��+����"��
wH

����&�����	�2)2E+�<0��
?B��
N�NG�
Np�"��	�(E&�()&�%p+5()�-2ZN��1BL�-�"�"�-�M�"�
��/�2)���D�"��	
&�	p��(E
���2E�e���!	�(E&�()&,%p��	����$n

�"�,���"�$���'�"��<�()��PQ��/�2ANVB��MNG�
��()��	�B�2E�D�"�8
.	�f��i/;���M���k�"��(A�6�"��	�()&,()&�%?���"�5 4�
NG/�����HioV�'�"���
@����-<�	

N�	
�!	M�"�
NG/; $�"(E��&V
8���"���5N?P���(Z !�./����
��	M2)()&,�
	��� $�'
eB,()&�	
�"()�'&����k�"���1����()%'()&�	
2 ���
	
�"/����F����	' $�

�"�#v /�(E�"�
�b	�2)2K���
	���/��"�?NG(E
���&���()�'&�� ���.BL�?%��-&����!	
�"�
NpB��$�������M�"���?�"�#NG/� $��()��&p���!	
&�� ���'�"
.	
�"()�'&

 �	
&[B��.	����,2)()�#N_H �=�1PJ�'/�2ZN:BL�8
������e�
 4��&��'
�(Z �	
2l���:����2E�
 $�i�����.	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+p���
	���/��"�#�Y(E&

	pP�	�+[�"�;	��8NG���
�M&����?�"�
v�/�(E�"�.���"�-@G(E��/��D%'��&�����	��"(E��&s���F	
2)2J���
	
�"/����
�M	�&�Nd�"��	
��N5���
�e&��'�

()&5�"�-�!	� 4�J&���%^	���()@���2E+eP�(E�"�.��
?BL�#N�NG�
NM�"��	�()&,()&�%,H

�����i����(Z���"�
	'���'&><>	X���
	
�"/����M����2)�
 4�"()�'&p	
2)%��'�"(E�"��
 B�	'���
NV�'&p()&G���'�"
.	
�"()�'&����"�����'�"����(Z 1 $��()�

�"�-�"(Z	 � � ����P7	��D !���^����&><KP���(Z !�:(Z�1	�(E
��
Np	��F��2)(E
�()&;	��"(E&�%MB������c(E�"����2)��@'	
&G�1	
&�N]���
NG/�&�N,	�&5�

���
	
�"/����
�$H?IJ��(A�Y
8���"���5Np��/� � $�#�"��(E@���2)+.��2E()
�(E&�	����
�`���
	
�"/����
�6���"��
 �"���?����()%'()&�	
2k���#	��"/,�"�?���-�

P���(E2)�i
�(E&�()
8(yh-(y&,%O�����i����2Z	
�"()@�����&5�"�����5+�B�����PJ����&8�"���i�'�"(E%�()&;	�2KNG(A���"��()B�/,�"()�'&.��@��-�J�"�,�i��/����

��/��Q $2A	������
��	�&;Ne�"����N5(Z�����"(EB�/��"(E��&?�"�
��/�2)��()&�%i������
 �������"�
NG/; $�
NO���
	
�"/����i������H�\�()&� 4�6�������"��/��

NG(A���"��()B�/,�"()�'&��J	
�"�i&,����	�@'	�()2A	�B�2E��<5	����,�"�
mG(E
.	�����NG(Z���"��()B�/���()�'&��J	
�"�F $��
8��/��"�#ND��&.�"���b�"�!	
()&��

()&,%?������/���()&�%?�"�,�1 $��&; $�������
�� $�'&�NG(E�"()�'&�	�2>(E&�NG������&;NG��&� $�b���0���
	
�"/����
�$H��=�Q(Z��	�����/�
8�
N��"��	
�

��PJ�1���
	���/��"�
�

�

	
&�N�� 	
�"�1 $�'&�NG(E�"()�'&�	�2E2)+M(E&�NG������&�N5��&G�Q%�(E@���&�	i���
	���/��"�b���������J�
�>���
	���/��"�#�

�

(|���x%'()@��
�i&��p(E&G������
.	���()��&C	�B��'/��

�

B���+���&;N]�"���8()&G���'�"
.	
�"()�'&[	
2)���
	�NG+C $�'&G��	�()&,�
Nq(E&

�

H ���'&�NG()��()�'&�	�2K()&�N5������&�NG��&; $�1(Z��NG���"�-�"
�(E&��
NeB5+W $��&���(ZNG�-�"()&,%M��&�2E+V	8��/�B������i�
�0���
	���/��"�#�

()&C�"�����'�"(E%�()&;	�2`���#	��"/,�"�.������<K�"���.������ �	�2E2)�
N�� �
���,�
�
	 � �
 �� 
���HCIJ���
���.	������"���
�V���
	���/��"�#�

P���(A 9�M%'��&�����	��"���"�,��2)�
PJ�
���0�"�-2Z	���()@��Q��&G���"�'�G+F@�	
2)/��#�k�
@����K�"�,�6�'/��"��/,�J 42Z	������
�� $�'
���	
�"�
ND���

�"�,�MNG(A���"��()B�/,�"()�'&./���(E&�%e�'&�2)+.�����O���
	
�"/����1�"��B��D�-2)()
8()&�	
�"�
N_HUIJ���D�;	��!	

�������������	'�6�"�?B��

NG�������"
8()&��
NM��
��,()�"(A �	�2E2)+'H �=&.��/��b �	'����<������1BL�#�����"�
��/�2)��� PQ���"�1	' 9�,()��@��
N?P�()�"��� 	 
G<������b	

�"�#NG/� $��()��&8���������6���
	
�"/����D�����J���"�'
����D��� � �O���
	���/��"�#�$H �i��()&�%M�����1�"�
NG/; $�
N����������K���
	���/��"�#�

�=�����
P�&](E&:Il	
B�2)� 'L�!<>�"�,�MPJ����NV���"�����i��	����e�'&p�"���M���
���1�����FNG�������"(E���!	
�"�
N.��&�2E+V
�(E&�()
*	�2)2|+

� �5H �

�

��H

�6����(Z $�8�"��	
�e����(Z�M�"�
N5/� $�"(E��&d��&5�!	
()2Z�1�"���.��2E()
�(E&�	���()�'&]�
�F	�&s��&G��()���e���
	���/��"�.&��-��PQ����f_<

�"�,� ���
	���	� ��e&�����PQ���"f3H�oV�'�"���
@����-<>	�2E2Q��()2E��&� $�1���
	���/��"�#�YPQ���"�?�"�-
��
@��
N_<�P���(Z !�p���"�-@G(E��/���2)+

���,��PQ�
N:	r��(E%��dNG�-%��"�-�M�����"�#NG/�&�N�	
&� $+ �� 9��HKIl	
B�2)� � ��H)�l()&�	
2)2E+�<_�"�,�X���
	
�"/����
� � 
  � ��� 	�&�N

����� ������	!� �
 ��PJ�-�"����2)(E
�()&;	��"�#N_<!P���(Z !�F 9��	
�!	' $�"����()h��U��&�2E+6����P:������&,��
��
�>	
&�ND �	
&D�������"�4�����"�

B��F $��&���(ZNG�-�"�
N���������&G��(Z	
2)2)+?()���"��2E��@'	�&5��H

���



\�+,���"�-
 j0�"���,�"�5 $�
����(E&�%

�

�������* $()��&5�!� �6�-2)�!	'� -0&�����%�+

�

� �i�

� !

g

\5I

g

� � +��
� &�� � � �

� � 
8�5N������
 ��' &�� &�� ' � �

IK	�B,2)� �GS

g

 $�'/�����(Z 6B�	'����2E()&��Y��+,���"�-
.�

�6�-��PQ����f @���(Z 4� 
*	�&�&��-� ��2A	� $� ���"�'&G����B;	� !f �"��/,&�N ������&,�

g

 - $/��!	' $+ ���5H ��� � �5H � � ����H�� � � ��H � 
 � �5H ��' � �GH �

�

 42Z	������
� � � ��� � � ' �

IK	�B,2)� ��S ���!	�
8����2E��@���2,	����"(Z 4/�2Z	
�"����+e���
	
�"/����D	' � $/���	� $+8�!	����
���� $2)�#	�&W�������
 !�

�

�

$

‘ �^ž7› � †{ž

IJ���F	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+e���
	
�"/����F��+,���"�-
 P�	'�6 $�'
���	
�"�
Ne����	D&5/�
?B����J�
�QNG( "3������&5�JB�	'����2E()&��F��+,���

�"�-
.�L/���()&�%���m, $2)/;��()@��-2)+�	' $��/;���"(A l���
	���/��"�
�4H0IJ���#���Q	����JN5�
�" $��()B��
Ni()&FIK	�B�2E� �GH0IJPQ�iN5( "3���"�-&G�

��+G���
�K��� 	� $�'/�����(Z J�����������5 $�
�"��()&�%bPJ�����J/����
N_S`��	 �>�-()%��5�02E��%�� !

g

\5I

g

�=j��>j[ 4�����. 4()��&5�!�4<
	�&�N

NG��2E�!	'�6�������������� 4�����. 4()��&5�!�4<�	�&�N ��B-����'?
��5NG/�2A	��"(E��&w�����
 $���"��%'�!	

x���
	���/��"�
�4HiIJ���F2Z	
�"�"�-�

��	�@��?���,��P�&:�"�8+G(E��2ZN.���"�'
�(Z��()&�%?�"�
��/�2)���i��&p&��'(Z��+:	
&�Np�"��@�����B����!	
&G�b�������
 !�#� �/�=H

g

2)2U��+,���

�"�-
.�J	
�"�D�5+5B��"(AN

g

� ���5�iopox���
 $��%'&�()h-���!��	
&�NrPQ���"�1�"��	�(E&��
Nr/;��()&,%e��
?B��
N�NG�#Ne�"��	�()&,()&�%,H

��	�����2)(E&��?��+,������
 � �i	�N,NG()��()��&;	�2)2E+V/����
�D	
&]�'���"(E
�()h-�
Nr2E��mG(A $��&pP��,(Z !�pP�	��1��B���	�(E&��
NV���"��


()�����!	
�"(E@��6�����=	
2)(E%�&�
��-&G�Q���U�"���F��(E%�&�	
2Z��P�()���r2A	�B���2A�J%���&��-�!	����
Ne���"�'
 �
	� !�.�"��	�()&,()&�%M��	'�"�4H

�]�:/����
N �����[t��
� �6/�
?B����!� ��'[ $�'�"��/;� � � ���6���'�.�"���:���"�#����&5�.����/�NG+�H IJ��(Z�. $�'�"��/;�

 $�'&���(A���!�i�
�� $�'&G��()&5/���/���2)+w������f���&:&5/�
eB������ ���
 $�'�!NG�
Np�
@����i�����M�"��2E�������'&���HMIJ�,�e���!	�(E&�()&,%

���-�X���'�M�"��(A�eN�	
�!	
B�	����: $��&���(Z���!�M��� 
,'�� �C����&5�"��&; $�
� �=	
B���/��������"�-�r�,��/����3�!< 
 � �w���1P���(A 9�

	�����/����
N[	��M	W $�"�^�"����@'	�2E(ZN�	
�"(E��&s�����i���'�Mo��>j ���!	
()&�(E&�%�HWI �#���!�1PJ������ -	��"��()�
Np��/,�M��&[�����

NG��@��-2)���,
���&5�J�"�#���b�����-<> $��&;��(Z���"(E&�%����
� � � �.����&G����&� $�#������&��M���'/�����HD\�()mwNG( "3������&5��@����!��()��&;�

���k�"���1�"�#�������-��PJ�����i��
���2E�
+��
N_S

4

�����1&�����
.	�2�< "! 42)�
	
&�#D�"�
���������

4

�����1�"�
����������NG(E%�(E�!	�2E2)+?�"��@��-�"B����!	
�"�
N?P�()�"� �5H '?���
 $�'&�N����"��@��-�"B����!	
�"(E��&���()
��

4

�����i�"�#�������-����@��-�"2Z	
(ZNMBG+8	�N,NG�
N���()&,f�&���(A���1	
��	e\ � ! �
��
 �MN �i<�� �eN �i< ���MN ��	�&�N

�?N �i<G���
�����
 4�"()@��-2)+

�]�'�!N1�"�
 $�'%�&�(E�"(E��&1P�	'�l �	
�"��()�
N6�'/��K/���(E&�%i	
& �iopoV��B�	'���
N1NG�
 4�5NG����� "

�

�3	�&�NF	JB�	� !f5��� "

B�(E%��!	

 2Z	
&�%�/;	�%��M
8�5NG��2=H>�:����Nr�"�# $��%'&�()��()��&.���
��/�2E�!��	
�"�DB;	����#N*�'&rT���������B��
���iNG�# $�5NG()&,%�H

Il	
B�2)���D%'()@��
�J�����i���!	

�����2)��@���2;	� � $/,�!	� 4+r��	����
�`�����b	����"(Z 4/�2Z	
�"����+����
	���/��"�FNG�����
 $��()��&����'�

�
	' 9�d&�����PQ���"f3H �=�M(A�D��B5@G(E��/��D����	��?�"���WNG�-�"�
 $��()�'&[�!	
�"�
�? $�����"��2A	�����P�()���c�����.&G/,
eB����F���

 $2A	��"���
���"��	
�i��	�@��1�"�?BL� NG(Z���"(E&�%�/�(A�����#N_<L+��-���
	� !�.�!	����D(A� PQ��2)2K	
BL�
@�� 	#@��-�!	�%'�M	
&�Nr��(E%����-�

�"�;	�&V�����F $�����"�
������&�NG(E&�%M���!	�
8����2E��@���2��,����&��-
��1 $2A	��"��(yT3 -	��"(E��&W	� - $/��!	' $+�H

��




\�+,������
 � - ! � �O\ \ � � � - �

�

��	���	�
��������!���������'&��1&�����PJ�'�"f��

B�	'����2E()&���� �5H � �5H � �,H � ��H � � 
 � � �

g

� �5H � �'H ' '5H � �GH�� � ��� � �

IK	�B�2E���5S0�]�'�!N.���"�������!	
�"�
���� $2E�
	�&W���L�-�
 9�

�6�-��PQ����f @���(Z 4� 
*	�&�&��-� ��2A	� $� ���"�'&G����B;	� !f �"��/,&�N ������&,�

g

 - $/��!	' $+ � �5H � � � �^H ��� � �GH � � � ��H � � � �5H ��� � ��H��

IK	�B�2E���5S����!	�
8����2E��@���2�	' � $/���	� $(E�
�`������	
�"��(Z $/�2A	������"+?���
	���/��"�
�J������@����"B�����	�&5�����L�-�
 9�

�]�'�!Np���"�����i��	����
�6�����1 $2E�
	�&:�������
 !�:	��"�?�����
P�&](E&:Il	
B�2)� �GHFIJ���8NG( "3������&� $�FB�����PJ����&

�"�,�iPJ�'�!Nr�-�"�"�'�J��	��"�#�J���U�"���1B�	'����2E()&��1��+����"��
 	�&;N*�����F	����"(Z 4/�2Z	
�"����+X���#	��"/,�"� �

g

� ����+����"��


(Z�J&,���b��()%'&�(yTL �	�&5��H

�

IJ�����"�-@����"B�����	��"(E��&1��m5�����"(E
���&5�!�LPQ���"�Q �	
�"��()�
N1��/��0�'&?	6N5()%�(E�!	
2)2)+b�"��@�����B����!	
�"�
N1@����!��()��&

���Q�����? $2)�#	�&p�"�#���1�����i/���()&�%.	
&](E
���/�2A���1�"�#������&����e
8�
	���/��"�F()&p	
&]�# 9���'(Z 1�"����
 � �GH '����
 -�

�"�-@����"B�����	��"(E��&M��()
��9��H-�;�#	��"/,�"��	� - $/��!	' $+M�!	
�"�
��	
&�NePJ�'�!Ne�-�"�"�'���!	����
��	����i�����
P�&�()&8Il	
B�2)�#�

�?	�&�N � �GH

g

�� �	
&VB��M������&><��"���FNG( "3���"��&; $�1()&VPQ����Nr�����"�����!	
�"�FBL�-��PQ����&.�"�,�D	
�"��(Z $/�2A	������"+

	�&;Nr�"�,�D	' $��/;���"(A 1��+,���"�-
 (Z�J&��'&�����()%'&�(yTL �	�&5��H

IJ���.B�	�����2)(E&��W��+,������
 ���'�e����(Z�D���
���?�����M/����
� ��'p
��5NG/�2A	���()��&s���L�# $�"����%���	�
u���
	
�"/����
�$<

' � � ���i��	
&�NV	?���
���"
.	
me�'/��"�,/�� ��/,&� $�"(E��&>H �=��P�	'� ���!	�(E&��
N./���(E&�%?	�&W��
eB��
N,NG�
Ne���!	�(E&�()&,%

�����5 $�
NG/�����HiIJ�,�?	��"��(Z $/,2Z	�������+*���#	��"/,�"�
�6PQ���"�F�"��	�()&,�
Nr/���()&�%8(ZNG��&5�"(A �	�2>�,�"�������5 $�
����()&,%�n_�����

&5/�
eB������
� ���i��	�&�NV�����? $��&5�"�-mG�b��(Eh��D����
.	�(E&��
N��"�,�M�"	

���H
�J���"�W�"���D���#	��"/,�"�M	' � $/���	� $+

�!	
�"�
��	
&�N��"���bPJ����N����"�����J��	����
��NG��%'��&�����	��"�YNG/��1�"�M�����i
�(A��
.	
�! !�DB�����PJ���-&��"��	�()&,()&�% 	�&�N

�"�#���"(E&�%? $�'&�NG()��()�'&��$H

�����0������&���(A������m5�����"(E
���&5�!�4<$��(E&�fD&��'(Z����P�	��U	�N�NG�#ND�"�1�"���7 $2)�#	�&M�"�#���������0	
�0����/���N5( "3���"�

��&5�Q�������
 !�����"����&��'(Z�����!	
�"(E���$S��1N �i< ���DN �i< � �1N �i<5	�&�N 
 �FN �iH �J���"�?�"�,�i	' $��/����"(A B�	'����2E()&��

	�&;Nr�"�,�D	
�"��(Z $/�2A	������"+8��+,������
 	
�"�1(ZNG�-&G��(Z �	
2_�"�M�����F��+,������
.�`/;���
N�()&.�����1�"��@�����B����!	
&G�Q�"�
���

 �	'����HpIJ�,�. $�����"�
������&�NG(E&�%V���
	
�"/����.	� � 4/��!	' $+]��	����
�D	
�"�.�����
P�&c(E&dIK	�B�2E� ���'nJPJ�'�!N]�����"�'�

�!	
�"�
��	
�"� �����
P�&V(E&WIl	
B�2)�����5H

g

�� �	�&WBL� �����-&r���"�'
 �"��� 	�B��
@��O���
��/,2)�!�4<L�����D������������
.	�&� 4�i���Q�"�,�M	� 4��/����"(Z iB�	'����2E()&��#�

���)I/_�2JI SL;:0%2E;c.�>+0%B=.:6�>8.F7EC�>8B8.&N I/2 B8<5I/6`7E0%79.:>�0%>=.�]E0368.1N C�2�0�N)I��L.:>8.F2E;@.�C%?W75>=C�79C�>=B8I/C�256`68I/_�25ITSU;:0%29;@.

B8.F68B1Y

\�+,������
 � -�! � �O\ \ � � � -�� ��()%�&,(yT3 �	
&� $�

B�	'����2E()&�� � �GH � �'H � � ��H � 'GH �

g

� � 
GH � 
5H � � �GH�� ��H �

�GH �

IK	�B�2E� � �GS��]�'�!N.���"�������!	
�"�
�J������@����"B�����	�&5�����L�-�
 9�

� �



�6�-��PQ����f �MN � ���?N � � �?N � 
 �?N �

@��'(Z $(E&�% ���GH ��� � 
GH ��� � �GH 
�� � ��H�� �


.	
&�&���� ' ��H � � � �GH � � ����H ��� � ��H�� �

��2A	� $� � �GH � � ' ��H���� � 
GH 
�� ����H ���

������&5�"��B�	� !f � ��H ��� � ��H � � � �GH '�� � 'GH '�'

����/�&�N5()&�% � �GH 
 � ���GH � � � 
GH '�� � �GH�� �

���,��&�� � 
GH�� ' �5H � ��'5H � � �GH �

Il	
B�2)�����'S ����	�
�����2)�-@���2�	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+e���
	
�"/����F	� � $/,�!	� 4+e��	��"�#� �0&,��(Z��+W�������
 !�

\�+����"��
 \ � ! � -�! � �O\ \ � � � -�� ��(E%�&�(|T3 �	�&; $�

B�	�����2)(E&�� 
 �eN � ��'5H ' �GH � ���5H ' �GH �

g

� 
 �eN � � �^H � �GH � ���'H � 
GH �

�GH�� ��'

B�	�����2)(E&�� � �eN � � �5H 
 ��H � ���5H � �GH �

g

� � �eN � ���'H � ��H�
 ��
5H � 
GH �

�5H �

B�	�����2)(E&�� � �eN � 
��'H 
 ���5H 
 � �^H � 
GH �

g

� � �eN � 
 �5H � �GH � ���5H 
 'GH �

�5H �

B�	�����2)(E&�� �?N � ' �5H � ���5H � � �^H � ��H �

g

� �?N � � 
5H � ��H � � �5H 
 � �GH��

�GH � � � �

IK	�B�2E�����GS��:���!N������"�'�6��	��"�#�J�`&,��(Z��+.�������# 9�

��'



	�&;Nr�"�,�M	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+.�"�
 4��%�&,()h�����	
�"�1��	�()��2)+.��()
�(E2Z	
�`/,&�NG���b $2)�#	�&p	
&�Nr����@�����BL�-�!	�&5�� $�'&�NG()�

�"(E��&��4H �=&[&,��(Z��+[ 4��&�NG(E�"(E��&��4<l�"�,�.	� $�'/�����(Z ?��+,������
.�i���������'�"
.�iB����"�����M	
�M	.2)�
P \ � ! � 
 �

N � ��B�/��FNG�-�"����()����	����
�1	��O�����.\ � ! NG�
 4�"�
	'���
�4H�IJ���.N5( "3���"�-&� $�MB�����PJ���-&p�"���?PJ�'�!N]�����"�'�

�!	
�"�
��	
���MN �i< ' �GH �

�

�����������1	' $��/����"(A i��+,������
 @,�$H � 
GH �

�

�����������1	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+8��+,������
p<�(A�

��(E%���2E+.��(E%�&�(|T3 �	�&5��H

���



0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

d t k dcl tcl kcl s z f th v n l r w hh hv iy ih eh ey ay ah ao ow uw er ax h#

fr
am

e-
le

ve
l a

cc
ur

ac
y 

(in
 %

)

phones

�K()%�/,�"� �GS����!	

�����2)��@��-2�	� � 4/��!	' $+��!	
�"�
�4<� $2)�#	�&W�������
 !�

� �

�����H� � ��� � � 

	 


g

2E�"���'/�%��[�����?��@��-�!	�2E2�PJ����N]�����"���1��	��"�#�D	�����@�����+:��()
8()2Z	
��<_�����8NG( "3������&G�F��+����"��
.�i
�(E%��5�

�����5NG/� $�.N5( "3���"�-&G�i�-�"�"�'�D��	
�"�����"&��4H��=&]�'�!NG���1���V(ZN5��&G��(y��+W�"���8�����"��&�%'�"���F	�&�N:PJ�
	
fG&��#�"���#�

���k�"���F	� 4��/����"(Z F	�&�N.�"���F	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+W��+,������
p<����!	

�����2)��@��-2L�,����&��-
��1 $�'&G��/���(E��&W
.	����"(Z 4�
�

PJ�-�"�8 $��
��;	��"�#N_H?IJ���
���8�"��@��
	
20�"�;	��D�����8NG( "3������&G�Y��+,���"�-
.�i���"�5NG/; $��N5( "3���"�-&G�1�����"�����D	
�

�"�,�J���!	�
8��2)��@���2�H �l(E%�/����
�	�i�"� �M�����
Pa%'�!	��,��(Z �NG(Z����2Z	�+,�l��� �"����N5(Z	�%'��&�	
2Z�����>�����b $��&G��/;��()�'&


.	
�"�"(A $�
���=����2E(ZN�2)(E&��
�`���������
����&5�J�����F	� $�'/�����(Z 1��+,������
p<5N�	'�����
N.2)(E&��
�`�����F	����"(Z 4/�2Z	
�"����+.��+,���

�"�-
 �!H �=�6(A� &,���"(A $�
	
B�2)�F�"��	
�i�"���#���M�����
P  !��	���	� $�����"(A����(Z 1NG( "3������&� $�#�`�����i�����?	� $�'/�����(Z F	�&�N

�"�,�D	
�"��(Z $/�2A	������"+*��+,���"�-
.�$<��"�#�����
 $��()@���2E+�H

��()���r���
�����
 4���"�M�"�,� !

g

\5I

g

��B�	����
N.��+,������
.�$<������F	��"��(Z $/,2Z	�������+.��+,������
 �����
P��6	MB����"�

�"�-�1 $��&;����&;	�&5�D 42Z	�����(|T3 �	���()�'&:	� � $/,�!	� 4+p	�&;N]	�PJ�'�!���M@���PQ��2U $2Z	'�"��(|T3 �	
�"()�'&:	� � 4/��!	' $+V����	�&

�"�,�M	� 4��/����"(Z F��+,������
pH�IJ��� o]t �O\5j�- ����B�	'���
Np��+����"��
*�$<����
PJ�-@�����<������
Pz	�NG( "_�-�"��&5����	����

�"�-�"&>SK�����"�^< �����b	� $�'/�����(Z i��+����"��
 �����������"
*�kB������"�����'&. $��&;����&;	�&5�!	�2 ����%'
���&5�!�lP��,���"�
	'�`�����

	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+?��+,������
 /,&�(y���'�"
�2E+D�����
P��`B������"���Q $2A	��"��(yT3 -	��"(E��&?��� �"����@��
PJ��2A� �#	���< �
P1< /5P1< 	�m��

	�&;NV��(E2)��&; $��H

IJ���b �	����iP��������6�����i	
�"��(Z $/�2A	������"+?��+����"��
 ��	��Q	DNG(A����()&� $�k	�NG@'	�&5�!	
%��1�
@����0�����i	' $��/;���"(A 

��+,������
 ��&���(A���b	�� �ON � \ � ! �UNG�#������@��
�0	i
�������NG����	�()2E�
ND	
&�	�2E+���(Z�4H

g

2E����f?	��������iN5( "3���"�-&G�

�����'&���
��7 $��&5��/���(E��&?
.	����"(Z 4�
� ���'�0�"�,(Z�0�"�
�������-�0()&�N5(Z �	
�"�
�l����	��������J��	� $�������"�;	��Q $��&5�"��()B�/,�"�
�


��^�����"�?�"���
���M�"�
��/�2)���6������
.�J����B��D�����D�������FNG(A�" $��()
�(E&�	���()�'&V	

���&,%e@��'(Z $��2E�
�"�`����(Z �	
�"(E@��
�

	�&;NqB�����PJ�-��&r����(Z �	
�"()@��#��	�&�Np��()2)�-&� $�D(E&V�����?	� $�'/�����(Z M��+����"��
pHbIJ���
���M $2A	��"���
�i������
x����B��


��'�"�i�
	'��(E2)+8������	
�!	
B�2)�F��&.�"���1B�	'��(A� �
���"���F	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+����������
����&5�!	
�"(E��&>H

� �



0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

d t k dcl tcl kcl s z f th v n l r w hh hv iy ih eh ey ay ah ao ow uw er ax h#

fr
am

e-
le

ve
l a

cc
ur

ac
y 

(in
 %

)

phones

�l()%'/��"� 
GS ���!	

�����2)��@���2,	� - $/��!	' $+���	��"�#�$<��"�-@����"B�����	�&5���������# 9�

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

d t k dcl tcl kcl s z f th v n l r w hh hv iy ih eh ey ay ah ao ow uw er ax h#

fr
am

e-
le

ve
l a

cc
ur

ac
y 

(in
 %

)

phones

�l()%'/��"� �,S��;��	�
��-��2E��@���2�	' � $/���	� $+���	����
�$<�&��'(Z��+.�������
 !�

���



IJ�G/;�$<0��()&� 4�e�����.NG( "_�-�"��&5�1��+,������
.�1���-��
x���V������@5(ZN5�� !��	���	� $�����"(A����(Z �	
2)2)+WNG( "3���"��&5�1()&��

������
.	���()�'&r(E�J
�(E%��5�JB��1B���&��$T3 4(Z	�2>���? $��
?B�(E&��6������
pH

� �

� � ��� ��	�� �W� ��� ���a	 ��� �
	 � �

����
?B�(E&�	���()��&d�
�MN5( "3���"�-&G�?�"���,�"�
����&G��	���()��&;�X(E&�	[���L�-�
 9�s�"�
 4��%�&,()�"(E��& ��+,���"�-
 
*	#+C�!	�f��

��2A	� $�W	��8@�	
�"(E��/��M2)��@��-2Z�$S.	
�e�����r���#	��"/,�"�.2)��@��-2���(E&���/��?�"�:�"�,�V2)�
PQ�
���? $2A	�����(yT;������<J	
�e�����

������B�	
B�()2E()��+.�
����()
.	
�"()�'&V2E��@���2=<��'�1NG/���()&�%8�"���?NG�# $�5NG()&,%r�,�"�5 $�
���$H��=&p�"��(A�i���
 4�"()�'&><��"�
��/�2)���

P�()2E2_B��D�����������"�
N���&,2)+��'&p $�'
eB�(E&�	���()�'&�	
�6�����1������&,�D������B�	
B�()2E()��+e2E��@���2�H

$

�QŸ ��ˆ5•

�

…

�

‰ �B‰ † � '�•	


�

‰BŠ …^†{‰Q•WŠ ‘�› � �^ž

�=&[�"�,��
.	� !��(E&��e2E�
	���&�()&,%p $�'
�
e/,&�()�=+^<_�"���* $��
?B�()&;	��"(E��&:���YNG( "3������&5�D 42Z	�����(|T����!�O���'�D�����

�"	

��� $2A	��"��(yT3 -	��"(E��&M��	���fM�;	��`���
 $��&5�"2E+1�"�
 $�-()@��
Ni
?/� 9� 	����"��&5�"(E��&>H�����
?B�()&�	
�"(E��&��l�
�K $2A	�����()�

T������ �;	#@��QB�����&D�-
���2)�
+��
N������K@�	
�"(E��/��l�;	��"�����"&M���
 $�'%�&�(E�"()�'&D��	���f,�$H�IJ�,�J
��������5N��>BG+1P���(A 9�

 $2A	��"��(yT��-�!�K	��"�� 4��
?B�()&��#N6()&� 42)/�NG�^S_
.	�R��'�"()��+�@������ � � ����<� $2Z	'�"�>�!	
&�fG(E&�% � ������<�2)(E&��
	
�K $��
?B�()&;	��

�"(E��&W���Q	M�����������"(E����(l������B�	
B�()2E()��()�
� � �����=<�2E�5 �	�2U	� - $/��!	' $+��
���"(E
.	����
� � 
 ���=</����
������"������\��;	#�����

�"�,������+ � 
 
��=<�
8()m5�"/����6�
�0��m5�����"��� � � ���=H

�=&a	V�5+5B��"(AN

g

� ���O�iopou�"�
 4��%�&,()�"(E��&s��+,������
p<K�"��� �bopo NG�
 $�5NG�-�M/����
�D��������	�+��
�

�"/,2)�

� �
	���
��
	

� �

���	 ��� �
	 �

� �

��

� �5�

�"�w $��
��,/��"�M�����e�,�"��B;	�B�(E2)()��+�� ��	���
��i�
�b	rPJ�'�!N[���
v�/���&� $��	 %�()@��-&[	.���#v /��-&� $�?���

	� 4��/����"(Z V�'B����-�"@'	���()��&;��
FH �=&������
	�Na�
�D�#���"(E
.	���()&�%:�"�,�:	� $�'/�����(Z V2)(Ef���2)(E�����5N��D����� �bopo

����	����
� �-� ����� ��<_P���(A 9�><�
?/�2)��()��2E()�-N�	� $�������O���!	
�"�
�4<>	����,�"�
mG(E
.	������ �

���	 ��<_�"�,�D&���/,�!	�2U&����"�

PJ�'�"f1 42Z	�����(|T����!�_�#���"(E
.	����0�"�,�J	J���^���"�-�"()�'�"(, $��&;NG()��()��&;	�25 $2A	��"�_�,�"��B;	�B�(E2)()��+i�
��	
&D�'B�������@'	��"(E��&

%�(E@���&.	M���!	�����<�� ����� �9�!H�IJ���#���F	����O������&.�"��	�&��=������
��
Ne(E&G���M2)()f��-2)()�,���5N��`B5+.NG(E@G(A��()�'&�B5+e�����

 $2A	��"�J�,�"()�'�!�!� � ���=H

\�()&; $�V�����p��/�����/��.�����5NG/� $�
NaB5+�o��>j��� -	�&�B��p()&5�"�������"�-�"�
Ns	��. $2Z	'�"���= $�'&�NG(E�"()�'&�	�2Y	

�������"����()����(����"�'B�	�B�(E2)(E�"()�#� � �����=<>�5+GB,�"(ZN

g

� ���5�bopo �"�
 4��%�&,()h������6�"�#	�NG(E2)+V2E��&�NV������
.����2)@��
�

�"�?@'	���()��/;� ������B�	
B�()2E()��+5���������������"(A i $�'
eB�(E&�	���()�'&.�" !����
��#�`P���(A 9�.	
�"�  $��
�
8��&�2E+M��
���2E��+��#N

()&.��	
�"�����"&.�"�# $��%'&�()��()��&W	
&�Nr
.	' 9�,()&���2)�
	
�"&�(E&�%�H

IJ���M
��^����P�(ZNG��2E+./����
NV2E()&��#	������"�'B�	�B�(E2)(E��+* $��
?B�()&;	��"(E��&W�"/�2E�
�6	
�"�M�����?��/�
 ��/�2)� 	�&�N

�"�,�O�,�"�5NG/� 4�6��/�2)��HUIJ���
���M	����FNG���"(E@��
N�	'�`����2)2E�
P����� 9��H � �����8�!S

g

�"��/�
��F�"��	
�i�"���-�"�?	������ NG( "3������&G�b $2A	��"��(yT��-�!�����

$ �

�
�

�

� � �!�#"%$XP��,(Z !�:	��"�?	
����2E()�
NV���

�"�,�M�"	

��i��	���fW���QN5(Z����()&�%'/�(Z����()&,% � �����"��()B�2E�M $2A	������
�&� '

$(�

'
�

�

� � �

�

'

�

$�<�/���()&�%)� N5( "3���"�-&G�

�"�-���"�
����&5�!	���()�'&��D���b�"���.�'B�R��
 $�M�"�:B��W $2Z	'�"��(|T��
N_<
�

$(�

�
�

�

� � �

�

�

�

H -�	� !�s $2Z	'�"��(yT����M+5()�-2ZN��F	

2)(Ef���2)(E�����5N �

�

���

�

� ���6���'�?	r��	
�"�����"& �[B���2)�'&�%�(E&�%p�"�w $2Z	'�"�
�p(E&[�"�
 4��%�&,()h����*�KHpIJ���DR��'()&5�

������B�	
B�()2E()��+r���'�M	r�;	��"�����"&CBL�-2)��&,%�()&,%V�"�W $2A	���� �W%�()@��-&]������� NG( "3������&5�i�"���,�"�
����&G��	���()��&;�

	�&;Nr�"�# $��%'&�()h��-�!�`(A�

���



�b���

$ �

� � � � " � '

�

� � �L�

�=�6(A�i $��
8��/��!	
�"(E��&�	
2)2)+8()&G���
	'��(EB�2)�1�"�.�
���"(E
.	����i�"��(A�`R���(E&G��������B�	
B�()2E()��+WNG(Z���"�"(EB�/���()��&wNG()�

�"�# $�"2E+_n����
PJ�-@�����<�/�&�N5���J�����1	�����/�
8���"(E��&�����	��������1()&���/,�J�"�-���"�
����&5�!	���()�'&��`���M�"���1N5( "3���"�-&G�

 $2A	��"��(yT��-�!�i	
�"�M���!	
�"(Z���"(A �	�2E2)+.()&�N5������&�NG��&5��%�()@��-&V�"�,�? $2Z	'�"���#�$<_�����M	
BL�
@��M��/�2)�  �	�&pB��?��(E
��

��2E(yT��
N?�"�

�-���

$ �

� � �

�

� " � '

�

�
	

"

�

���

$

�-���

�

� '

�

� � 
L�

IJ������	�+��
��NG�
 $(A��()�'&p�"/�2E�O���'�i�"���M�'���"(E
.	�2U $2A	��"��%�()@��-&p	e��	
�"�����"&�� 	�&;N �uN5( "3���"�-&G�

 $2A	��"��(yT��-�!�J(Z�

��� '�� �

�

� � '�� � �

$
�

� � �

�

�
"

�
	�
.	
m

�

� � '

�

� �

$
�

� � �

�

�
"

� �&���

P��������

� � '

�

� �

$
�

� � �

�

�
"

� 	

�b���

$(�

� � �

�

� " � '

�

��� � '

�

�

�-���

$
�

� � �

�

�
"

�

� 'L�

	�&�N.P��������&� � '

�

��(A�J�"���F	D����()����(>���"�'B�	�B,()2)(E��+e�
�� $2A	���� ��HJ\�/�B����"(E�"/���()&�% � 
L��()& � 'L�!<GPQ�

��B,�!	�(E&

� � '

�

� �

$ �

� � �

�

��"`�
	

� � '

�

�
	

"

� �

$

�-���

�

� '

�

�

� �

�

�

$

� � '

�

�

	

"

� �

$

�-���

�

� '

�

�

� �L�

���_����(Z�U $��
?B�()&;	��"(E��&F�"/�2E��(Z�l���OB�����m5�����
�"���
ND()&M�����"
.�>���3�����i	��L�^�������"(E���"(�������B�	
B�()2E()��()�
�

�"�,��NG( "3���"��&5�1 $2A	�����(yT;���!�4< PQ�e�;	#@��M���WNG()@5(ZNG�M�����?���"�5NG/; $�DB5+V������	.���"(E����(0���"�'B�	�B,()2)(E�"(E�
�$<

	�����/�
8()&�%M����	��b	�2E2> $2A	��"���
����	�@��i�
v�/�	�2>����()�'�!�J()&.�����FNG( "3������&G�����������
����&5�!	
�"(E��&��4H

� � '

�

� �

$
�

� � �

�

�
"

�
	

�

� � '

�

�

"��

$

"

�

���

$

� � '

�

� �

�

� � �E�

IJ�5/��$<���������	#+��#�JNG�
 4(Z��(E��&.�"/,2)�iB��
 $�'
��
�

��� '�� �

�

�

� � '��)�

"��

$

"

�

� �

$

� � '�� � �

�

�
	s
.	�m

�

�

� � '

�

�

"��

$

"

�

���

$

� � '

�

� �

�

� � �L�

IJ���8NG�!	�P�B�	' 9fW���Q�"���M�,�"�5NG/� 4�D 4��
?B�()&�(E&�%?�"/�2E�D(Z���"��	
�O�����M�
@����!	
2)2K2)(Ef���2)(E�����5Nr�
��	e�5+G�

���������
��(A�eB��
 $�'
��
�Oh-���"�:(y�1�'&��p 42Z	�����(|T����M��/,�"��/�����	�& 	p�������"����()����(6�,�"��B;	�B�(E2)()��+d 42)�����V���

h�������H

� �



\�+,���"�-
 ��- ! � -�! � �O\ � -�� \ � �

 $2)�
	
& � �GH ' 
 �^H 
 �'H � ��H�� �,H �

����@�����B 
 �GH���' � �GH 
 
5H � 
GH � � 
GH �


 �?N � &,��(Z��� � �GH ��� ��'GH � �5H � �GH � � �GH 


� �?N � &,��(Z��� 
 �GH ��
 � �GH � �5H � �GH � � �GH �

���?N � &,��(Z��� � �GH � � ����H � �5H � ��H�
 � ��H �

�eN �a&���(A��� ' �GH�� � � ��H � '5H � � �GH � � ��H 


IK	�B�2E����
GS ���!	�
8�V	
&�N�PJ����Na���"��������	����
� ��(E&

�

�D�����* $��
?B�()&,�
Nd��+,���"�-
p<`�,�"�5NG/� 4�r��/�2)�

 $�'
eB�(E&�	���()�'&

g

����2E(Z �	
�"(E��&p���������8��/�
 ��/�2)�?�"�
���!�i��&C�"���8	�����/�
��,�"()�'&]����	��F()&C $�����!	�(E&: �	����
�O�����8	

�������"����()����(J������B�	
B�()2E()��()�
�i%��-&����!	
�"�
N:BG+:�"���* $2Z	'�"��(|T������ON5�p&���� NG( "3���F%��"�#	��"2E+q������
 �"���*	

����()����(>���"�'B�	�B,()2)(E�"(E�
�`�
���"���F $2A	������
�4<���/� !�.�"��	
�

� � '

�

� �

�

� 	 � � '

�

� � �

�

�

�

�

� � �L�

P��������

�

�

�����

�'H -�v�/�	���()��& � �9�7 �	�&.�"�5/���B��O����P��"(E�"����&.	��

�

� � '

�

�

"��

$

"

�

���

$

� � '

�

� �

�

�
	 � � '

�

�

"

�

���

$

� �

�

�

�

�

�
	 � � '

�

�

�

� � '

�

�

"

�

� �

$

�

�

�

� � � �

P���(Z !�.2)�
	'N��J�"�

� � '

�

� �

$
�

� � �

�

���-� 	 � � ������� � '

�

�

�

"

�

���

$

� � '

�

� �

�

� � ���J�

�=&c@'	
�"()�'/��? $2Z	'�"��(|T3 �	
�"()�'&a��m5�����"(E
���&5�!�4<  i(E�"�"2E���D�-�?	�2=H�� � �����'B�������@��
N[�"��	
�e�����W��/�


�"/,2)�?���"�
@5(ZNG�
N:�"����B��
���D���
��/�2E�!�F	�2)������/,%��d()�1
.	
f��
�i�"����
8�����1���
�����"(Z 4�"()@��?���!	
�"(Z���"(A �	�2Q	����

��/,
����"(E��&��4H0IJ��(A�J(Z����mG�,2Z	�(E&��
NMBG+?�"�,�O%'�"�
	
�"���Q�"�'B�/�����&��
��� �
�K�"���F��/,
 ��/�2)�i���M�
����()
.	
�"(E��&

�����"�����X(E&d�"���W()&�NG(E@G(ANG/�	
2� $2Z	'�"��(|T������$HsIJ��(Z�DT�&�NG(E&�%:��&G��	�(E2Z�D�����
NG(Z 4�"()�'&��M	�B��'/����"�,�V�����"�

������
.	�&; $�M���72)()&,�
	��i�,�"��B;	�B�(E2)()��+W $�'
eB�(E&�	���()�'&p�"/�2E�
�6()&:�"�,�? $/��"����&5�1 $��&5�"�-mG�-SiNG/��?�"�.�����

%����
	������0�����"�'�0�"�'B�/�����&��
���k�
�3�"������/�
z�"/�2E��<�	i��/�
  $�'
eB,()&�	
�"()�'&F�" !����
���
�(E%��5�>���"�
@��J
8���"�

	�N5@�	
&G��	�%'����/���()&?	' $��/����"(A �	�2E2)+FNG�������"(E���!	
�"�
NM 4��&�NG(E�"(E��&��4<���/� !�?	��0����@����"B�����	���()��&?	
&�NM&���(A����H

$

�

�

‘ �^ž7› � †{ž

����
?B�(E&�	���()��&;� ��m5�����"(E
���&5�!��PJ�����M $�'&�NG/� $���
NV��&:	
2)2�	' $��/;���"(A D�"�
���i������<3/���(E&�%�B������[ $�'
��

B�(E&�	���()��&W�� 9���-
��
�$HUIl	
B�2)�#� ��
?	�&�N � �8�����
P �����1�"�
��/�2)���$H

���



\�+,���"�-
 ��- ! � -�! � �O\ � -�� \ � �

 $2)�
	
& � ��H � � �5H � �5H � �GH�
 �,H �

����@�����B 
 ��H � � � �GH � �'H � 'GH�
 � ��H �


 �?N � &,��(Z��� ����H���� ��'GH � �5H � �GH � ����H �

� �?N � &,��(Z��� 
 ��H � � � �GH 
 �5H � ��H�� � 
GH �

���?N � &,��(Z��� � �GH�
�� ���GH � 
5H � ��H � � ��H �

�eN �a&���(A��� ' �GH ��� � 
GH � �5H 
 �GH � � �GH '

IK	�B�2E� � �,S �;��	�
��F	
&�NVPJ�'�!Nr�-�"�"�'�6��	����
�!��(E&

�

�`���'�i 4��
?B�()&��#N���+,������
p<���/,
{��/�2)�  $��
?B�(E�

&�	
�"()�'&

IJ����B��
���M2)()&,�
	��F $�'
eB�(E&�	���()�'&[�� 9���-
��M�"/���&��
N]�'/��D���pB����"���8���"�5NG/; $�M�"/�2E��H

g

�Y��	
�

	��J���!	

��1���"�������!	
�"�
��	����M $�'&� $����&��
N_<������F��/�
 �"/,2)�F�����
P��i	?��2E()%'�G���"��&;NG��&� $+?�"�8���"�5NG/; $�

B����"�������"�#��/�2E�!�J()&.&��'(Z��+�� � �eN �i< � �eN �i<�	�&;N��MN � \ � !����"�
���� �	����
��	�&�N.()&������ !

g

\ I

g

�

B�	'���
Np��+����"��
pn������MN5( "3���"�-&� $�
��	����M����	���(Z����(Z �	
2)2E+.��(E%�&�(|T3 �	�&5��Ha�6�
PJ��@��-��<G�����M�����5NG/� $�i��/�2)�

 $�'&���(A���"�-&G��2)+.	' 9��(E��@��
�Q	�&V�#v /�(E@'	�2)�-&G�Q����2)�
PJ����PQ����Nr�����"������	����D�"�;	�&V�����F��/�
 ��/�2)��HQIJ��(A�

���,��P��1�"��	
�1�"���MPQ���!Np�����"���1��	��"�?(Z��&����1����()
.	
�"()2E+WNG���"�-�"
�(E&��
N�BG+W�"���D����	�
��-��2E��@���2K $2A	����

��(|T3 �	
�"()�'& 	� � 4/��!	' $+dB�/���B5+d���
P{PQ��2)2������p������B�	
B�()2E()��+dNG(A���"��()B�/,�"()�'&a�
@����?�"���:��/�B5PJ����N

/�&�(E�!�J
.	
�! !���
�0�"�,�D���"��/� $�"/,�"�i�
�0�����1�"�
 $�'%�&�(E�"(E��&.2)��m5(Z 4��&>HKj0�"�
��/�
.	
B�2)+�<5�"���b���"�5NG/; $�6��/�2)�

�����5NG/� $�
�Q	O���,��&���
8�����"�'B�	�B�(E2)(E��+ NG(Z���"��()B�/���()�'&eP���(A 9�?()&5�"�-�!	� 4�!�l
��'�"�J��	�@�����	�B�2E+MP�()���e�����

������&5/�&� $(A	��"(E��& @'	��"(A	�&5�!�4<6
�(E&�()
M/�
 ������&,��
��pN5/��!	
�"()�'&��$<1	
&�N ���!	�&;��()��()�'& ������B�	
B�()2E()��()�
�

�����
 4(yT��
NV(E&V�����M�"�
 4��%�&,()�"(E��&p2E��mG(A $��& H

g

&p������()
.	
20 4��
?B�()&�	
�"(E��&W�����!	�����%�+:������/,2ZNV�"�,���"���

�������DB��?NG�
��()%'&��
Nr���e��	�f��F�"���
���D(E&G�����!	' $�"(E��&���()&5�"�8	� � 4��/�&5�6���e
8()&�(E
�(|h��6PQ����NV���"�������!	����

NG(E�"�
 $��2)+�H

� �



�

��� � � � � 
�	 � �

IJ���i�-mG������()
���&5�!�K�"���������"�
N.	
BL�
@��i�;	#@��Y�����
P�&.�"��	
��	����"(Z 4/�2Z	
�"����+e(E&G������
.	���()�'&���m5���"�
�����
N

()&������"
*�X�
�?	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+c���#	��"/,�"�
�� -	�&�B��[��/� � $�#�"� ��/,2)2)+d/����
N�()& 	[���L�-�
 9�����
 $�'%�&�(E�"()�'&

��+,������
pH_�:����Ni�"�
 $�'%�&�(E�"(E��&1�"�
��/�2)���_B�	����
Ni��/�����2)+���& 	��"��(Z $/,2Z	�������+ ���
	
�"/����
�>	����Q $��
��;	��!	
B�2)�

�"�C�"���^���p��B,�!	�(E&��
Nd/���(E&�%d	� 4��/����"(Z � !

g

\5I

g

�=j��>jl<�
��5NG/,2Z	���()�'&������
 4�"�"�'%���	�
 ���#	��"/,�"�
�%�

��	
�!	�
8���"�����X�'&  $2)�#	�&�	
&�N��"��@�����B����!	
&G�8�������
 !�><�	'��PJ��2E2�	�����& ���L�-�
 9�sP�()����
��5NG����	��"�

&��'(Z���p2E��@���2A�$H

g

�?��(E%���&��'(Z���p2E��@���2A�M	��"��(Z $/,2Z	�������+c���
	
�"/����
�����-��
 �"�[�����
@G(ANG�:	[NG(A���"(E&� $�

	�N5@�	
&G��	�%'�DB5+�@G(E�"��/��i���kBL�-()&�%?	
B�2)�1�"�?B����"������NG(A�" $��()
�(E&�	�����BL�-��PQ����&.@���(A $��2E�
�"�l���"(A �	���()@��
�4<

@���(A $��2E�
�"�Q���"�'����	�&�NW��()2E��&� $�^H

IJ���? $�'
eB�(E&�	���()�'&r�
�7	� $�'/�����(Z M	�&;Np	��"��(Z $/,2Z	�������+V()&5�����"
*	��"(E��&.P�	'�i()&5@��
����()%�	
�"�
N. $�'
��

��	
�"()&,%e��PJ�? 4��
?B�()&�	
�"(E��&.�� 9���-
��
�$S>�����5NG/� $���"/,2)�F	�&�NW��/�
 �"/�2E�D 4��
?B�()&�	
�"(E��&>H

g

2)������/�%'�

�"�,�.��/�
 �"/�2E�������
PJ�
Nd��(E%�&�(|T3 �	
&G��2)+pB����"�����D���!	

�����2)��@��-20	' � $/���	� $+:()&d 4���"��	�()&C�"�
���M �	'���
�4<

�"�,�O�,�"�5NG/� 4�6��/�2)�1 4��&���(Z������&5�"2)+8���"�5NG/; $�
N�B����"������PJ�'�!Nr�-�"�"�'���!	
�"�
�4H

\���@�����	�2�	'�����
 $���O�
���"�,��	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+:��+����"��
.�b	�&�N]�
���"���? 4��
?B�()&��#Np��+,���"�-
 NG�
�����"@��


��'�"�i����������/�%'�p()&5@��
����()%�	
�"(E��&>S

�l()�����-<_�"���M�-mG���!	� 4�"()�'&p��� 	��"��(Z $/,2Z	�������+r���
	
�"/����
�6
�(E%��5�6B��M()
8���"�
@��
N�(y�7NG+5&�	

�(Z F $��&��

�����!	
()&5�!�iPJ�����e��	�f���&p(E&G���W $��&���(ZNG�-�!	���()�'&>H

g

���"(A $/�2Z	
�"�'�"+r���#	��"/,�"�
�i/���/�	�2E2)+:NG�.&��'�M !��	�&�%'�

��& 	q����	�
�����B5+G�Z���!	

��.B�	���(Z��B�/���@'	
�"+ ��2E�
P�2)+dP�()�����"()
8��H �=&����"�
	'N �
�D
*	�f5()&�%C	[2)�5 �	
2

��(�H ��H!���!	

�����B�	����
N �  $2Z	'�"��(|T3 �	
�"()�'&FNG�
 $(A��()�'&><
�"���7��/����"��/,&�NG()&,%1 $��&5�"�-mG�K������/�2ANOB���()&5�"�-%��!	
�"�
N

()&5�"�F�"���FNG�# $(Z��()��&8���"�5 $�#�"�$H�I>�8����
8�6��m5�"�-&G�Q�"��(A�`(Z�J�-&G������ $�
NeB5+e/;��()&,%?	M $��&5�"��m5�JP�(E&�NG�
P

��&:�"�,�?	� $�'/�����(Z D()&,��/��i���!	

��
�$H�����PQ��@����-<L�����M��/�����/��i���"�'
 	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+.���
	���/��"�?o��>j��

���,��/�2AN �#v /�	
2)2E+VB��W $��&����"��	�()&,�
N]�"�w�����
P  $��&5�"(E&G/,()��+V�
@����F	p $�����!	
()&:&G/�
?B����i�
�6����	�
��
�4H

IJ��(A�J
�()%'�G�QBL� NG��&,�OB5+.	'N�R�/�����()&�%?�"�,�O�'B�R��
 $��()@��6��/�&; $�"(E��&./����#N8���'�6���!	
()&�(E&�%M�"���i���
	
�"/����

o��>j��$H ����&�����	�2E2)+�<��"���?%��^	�2QNG/���()&�%.���!	�(E&�()&,%r(A�6�"�.
�(E&�()
?()h-�i�"���?N5(Z����	�&� 4�eB�����PJ�-��&V�����

NG�
��()���
N.	�&�N��"�,�D	' $�"/;	�2K��/�����/���@��
 $�"�'�!�4<G/���()&�%M��H %�H������1
��
	�&*�"v�/�	����
N����"��������/�&� $��()��&

�

�

�

�

$

�

�

���

�

� � 
b���

�

� �

�

P���������� (A�O�"�,�.NG()
8��&���(E��&�	
2)(E��+.�
���"���.N,	��!	5<

�

���-�i(A�O�����.NG�
��()���
Nq�'/��"�,/���<Q	�&�N�
b���-�i(A�

�"�,�6�'B�������@��
ND��/,�"��/��-H�I �F��&G���'�! $������
�������	�2� $�'&G��()&5/�()��+�<
�"�,�iNG(A����	�&� $��B�����PJ���-&?��/� � 4�
�"��()@��

@��
 $�����8 $��
8�L�'&���&5�!�?�����'/�2ZNaB��p
�(E&�()
?()h4�
N[	'�ePJ�-2)2=H IJ��(A�e�"�-�"
  �	�&sB��:	�N�NG�#Na�"�[�����

��B�R��# $�"(E@�� ��/�&; $�"(E��&><�+5()��2ANG()&,%

�

�

�

�

$

�

�

���

�

� � 
b���

�

� �

�

� �

�

�

�

�

�/� 
b�
	 �-���%�&� � 
b�
	 �b�
� � �5�&� �

�

g

&��'�"�����8()
��������!	
&G�����'()&5��(Z�e�����:NG��@��-2)���,
���&5�D���X	[�"�
 $�'%�&�(E�"(E��&�2)�-mG(A $��&sP���(Z !�a(A�

��/,()�!	
B�2)+s	'N�	������
Na�"�C�"���w	��"��(Z $/,2Z	�������+c���������
����&5�!	
�"(E��&>H

g

��(E
���2)�*	�N�	
���!	
�"()�'& 
8���"���5N

PJ�'/�2ZNVB��M����%���&,���!	
�"�
NW	X������ $�
Np	�2E()%'&�
���&5�����Q�"�,�D�"��	�(E&�()&�%*�����i/;��()&,%��"��� 	����"(Z 4/�2Z	
�"����+G�

B�	'���
Np�����'&���
��F
��5NG��2A�6	
&�Nq���./����M����(Z�iN,	��!	����r���
	�N
R�/����1�"�,�M���"�'&G/�&; $(Z	
�"()�'&p@'	��"(A	�&5�!�4<


�(E&�()
M/�
 NG/���	��"(E��&���	�&;Nr�"��	�&���()��()��&.������B�	
B�()2E()��()�
�J(E&r�����1����()%�(E&�	�2>2E��m5(Z $�'&>H

� 




�=& 	'N�NG()��()�'& ���c���!	

�����2)��@��-2J������B�	
B�()2E()��+  $��
?B�(E&�	���()��& <6	d $�'
eB,()&�	
�"()�'&���� ����	
�"�"(A	�28�

��(E%���������2E��@���20���
 $�'%�&�(E�"()�'&d�G+5�����"�,�
���
�1
�()%'�G�1B��W	�NG@'	
&G��	�%��-��/��4Hdj0	����"(Z	
2J���
 $��%'&�()��()�'&[�"���

��/,2)�!�J
*	#+?B��F $��
?B�()&,�
N ���'�6�-m�	

���2)��B5+��"�
�� $����()&�%M�����1PJ�'�!NG��2Z	
�"�"(A $�
�J�'B��!	
()&��
Ne������
 �����

NG( "_�-�"��&5�e���
 $�'%�&�(Eh����!�4H

g

2E�"���'/�%��������V���
��/,2)�!�?��B���	�()&,�
Na()&s�"���W��mG������()
��-&G���MNG�
�" 4�"()B��
N

	�B��
@��F	����D������
�(A��()&,%�<�()����	'� ���eB��1B�����&��D(E&r
8()&�Ne����	����"�,�O���
 $�'%�&�(E�"()�'&.�!	���fW	�����	
&�Nr(A�

�!	
�"���-�62E()
�(E�"�
N_H�IJ�,�M	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+W	����,�"��	' 9�pP�(E2)23��	�@��D�"�?B��D���
�����
Nr�'&:	X��	���fW()&5@���2E@G(E&�%

	r
?/� !�V2A	��"%'���D@��5 -	�B�/�2A	���+�H)��/��"�������"
8���"�^<_�"���?�"�-@����"B�����	��"(E��&C	�&�N:&���(A�������
���F���-�!�OPQ���"�

%��-&����!	
�"�
NW	����"(yTL $(Z	
2)2)+3n�()&.�'�!NG�����"�*	��" 4���"��	�()&W�"���F�����"�-&G��(Z	�2K���`	�&:	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+��������"�#����&��

�!	
�"(E��&������Q&���(A��+?��&G@5()����&�
8��&G���$<����
���7N�	���	O���"�'
 "��"�
	
2)��PJ����2ZN�#D&,��(Z��+���()��/�	���()��&;�������'/�2ZN�B��

()&; $2)/�N5�
N_H

� �



� �����

� � ��	��

B N

% �

� f

N5m B3 $2

N, $2 %^ $2

�3 $2 �� $2

f5 $2 R��

 !� �

��� h

h�� �

�"� @

NG� 


�-
 &

&,m &�%

��& 2

��2 �

P +

��� �G@

()+ ()�

��� ��+

	�� 	'	

	#P 	�+

	�� 	
�

��+ �
P

/�� /GP

��� 	
mG�

	�m (Em

�

�

v

IK	�B�2E����'GS � ��\ �`�,����&�� �����

��'



���������	�
� ���
��������� ���
�����	� �����
�	� ����������� �!�
�#" ����$���%������

� &'���
���(� )������ ���*�+���	� ���,� ���,�

% &'���
���(� )������ �	�������!�-� ���,� ���,�

� &'���
���(� )������ �������
� ���,� ���,�

� � ���
���	� )������ ���*�+���	� ���,� ���,�

� � ���
���	� )������ �	�������!�-� ���,� ���,�

" � ���
���	� )������ �������
� ���,� ���,�

�.��� &'���
���(� )������ ���*�+���	� ���,� ���,�

%���� &'���
���(� )������ �	�������!�-� ���,� ���,�

���#� &'���
���(� )������ �������
� ���,� ���,�

�.��� � ���
���	� )������ ���*�+���	� ���,� ���,�

����� � ���
���	� )������ �	�������!�-� ���,� ���,�

"��#� � ���
���	� )������ �������
� ���,� ���,�

/

� &'���
���(� �0�����*�
������� ������� ���,� ���,�

�#� � ���
���	� �0�����*�
������� ������� ���,� ���,�

) � ���
���	� �0�����*�
������� �	�������!�-� ���,� ���,�

)�� � ���
���	� �0�����*�
������� ������� ���,� ���,�

1 &'���
���(� �0�����*�
������� �	�������!�-� ���,� ���,�

1	� &'���
���(� �0�����*�
������� ������� ���,� ���,�

� � ���
���	� �0�����*�
������� ���*�+���	� ���,� ���,�

� &'���
���(� �0�����*�
������� ���*�+���	� ���,� ���,�

��� � ���
���	� �0�����*�
������� %��	���#�	� ���,� ���,�

%�� &'���
���(� �0�����*�
������� %��	���#�	� ���,� ���,�

��� � ���
���	� �0�����*�
������� �*�������#�	� ���,� ���,�

� &'���
���(� �!�
)#�	� ���*�+���	� ���,� ���,�

�	� &'���
���(� �!�
)#�	� ���*�+���	� ���,� ���,�

� &'���
���(� �!�
)#�	� �	�������!�-� ���,� ���,�

�	� &'���
���(� �!�
)#�	� �	�������!�-� ���,� ���,�

��2 &'���
���(� �
�������*2����3�*��� �	�������!�-� ���,� ���,�

��� &'���
���(� �!�
)#�	� �������
� ���,� ���,�

� &'���
���(� ���*���	�#�-� �	�������!�-� ���,� ���,�

��� &'���
���(� ���*���	�#�-� �	�������!�-� ���,� ���,�

� &'���
���(� �
�������*2����3�*��� ���	�����
4!�	2 ���,� ���,�

�	� &'���
���(� �
�������*2����3�*��� ���	�����
4!�	2 ���,� ���,�

5 &'���
���(� �
�������*2����3�*��� ���*�+���	� ���,� ���,�

6 &'���
���(� �
�������*2����3�*��� ������� ���,� ���,�

��6 &'���
���(� ���*57��� ������� ��������� � ����$���%

��� &'���
���(� ���*57��� ������� ��������� � ����$���%

�	� &'���
���(� ���*57��� �8��% ��������� � ����$���%

�	6 &'���
���(� ���*57��� �8��% ��������� � ����$���%

�
� &'���
���(� ���*57��� ���*5 ��������� � ����$���%

��� &'���
���(� ���*57��� ���*5 �!�
�#" � ����$���%

�	5 &'���
���(� ���*57��� ���*5 �!�
�#" &'����$���%

�	6 &'���
���(� ���*57��� ���*5 ��������� � ����$���%

�
� &'���
���(� ���*57��� �8��% ���,� � ����$���%

�
� &'���
���(� ���*57��� ���*5 �!�
�#" � ����$���%

�*6 &'���
���(� ���*57��� ���*5 �!�
�#" &'����$���%

�*5 &'���
���(� ���*57��� �8��% �!�
�#" &'����$���%

$�� &'���
���(� ���*57��� ������� �!�
�#" � ����$���%

$�5 &'���
���(� ���*57��� ������� �!�
�#" � ����$���%

�
2�� &'���
���(� ���*57��� �8��% ���,� � ����$���%

�
2 &'���
���(� ���*57��� �8��% ���,� � ����$���%

��2 &'���
���(� ���*57��� ������� ���,� � ����$���%

�!9 )��,� )��,� )��,� )��,� )��,�

: � ���
���	� )������ �*�������#�	� ���,� ���,�

Il	
B�2)� ���GSQj0����&,��
����Z���
	���/��"�Y $��&5@����!��()�'&��!	
B�2)�

� �



�

�

�

�W���	��� � 


� ���

g

H o[H

g

H

g

2)(=<�!�HF@�	
& NG����\��,()��%'��2.	�&;N jlHMoV/,��2)2E����<8"

g

& 	� $�'/�����(Z $�������'&����"(A 

���
	
�"/�������B�	����
ND��+����"��
 �����K�"�,��	�/,�"��
*	��"(A 0�"�
 $�'%�&�(E�"(E��&D�
�����"(Z -	��"(E@��� $�'&����'&�	�&5�!�1#G<

� ���/��
�
��
	� ��/���������	�
����
�<���� H	� ���4� � � �

� ��� �JH

g

2E()
��'%�2)/ 	�&�N -�H

g

2)��	�+,NG()& <�" ����
?B�()&�(E&�%p
?/�2)��()��2E�e�������"�#����&5�!	
�"()�'&��?	�&�N

 $2A	�����(yT;���!�`���'�6����&���B�	'���
NV��	
&�NGP���()�"����&WNG()%'()���"�
 4��%�&,()�"(E��&�#5<�� ���/��
�
��
	� ����!� � ��$ 


� � % � �!$��  � 
 �  (��� 	��
 "�������
 �/
 ��
  (��
 �
 ��!�/��% � 
  ���  "����" ��	 � �
 (��� 
���� �
 (	���	��
 

�

�����������	���'< �62E
p<������"
*	�&5+�<	�������

� 
����iH �iH

g

��	�2�<�!�H !�H ���;	�&�%,<Mo[H *MH�op	
�"����P��4<M	�&;N !�H �zH�I /�f��-+�< " �=&5@����!��()��& ���

	
�"�"(A $/�2A	��"�'�"+5��������	� $�'/�����(Z e���!	
&�� ���'�"
.	
�"()�'&](E&]������@��5 �	
2��"�!	' $�1BG+:	W $��
8��/��"�-�"�

�����"��()&�%p���
 !��&�(Zv�/��5#5<��(� % �  (��� � � �!$ 
 � ��� % � ��	������!� ����	 
�� " � �"� � 
 � 	����$#&%�<0��� H

��' 
�'
� ��'�','G<������ �

� �����DH �DH �J()��	��U	�&�N ��H('MH/-����5+G����()2A���'&><-"  i&��
P�2E�
NG%��-��B�	'���
NM��	
�!	�
8���"�����L�������bopo

���L�-�
 9�.���
 $��%'&�()��()�'&�#G<)� ���/��
�
��
	� ����*�������	�
���+�,#
<L��� H/����� 
 �5< � ��� �

� '����DH �DH �J(E�!	
��	�&�N ��H-'MH -����5+5����(E2Z���'&>< "!IJ�,�MNG�
��()%'&V���`	� $�'/�����(Z O�;	��!	

��������!�`���'�

���L�#	�f�������(E&�NG������&�N5��&G� �������
 !�d�"�
 4��%�&,()�"(E��&�#5<.� ���/��
�
��
	� ����0/ % ����� � 
�
�� $��	��<0��� H

� � 
��
� � � � �G<������ �

� ��� ��H jlH �J�"�
P�
.	�& 	
&�N �0H ����2ZN,���"�-()&>< "!I>�
P�	
�!N��.	�& 	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+a�,����&��'2)�'%�+
#G<

� $"�
 (��� � � "21 
��
�43��/� �0%�<����>H/� ���
� �,' �

� ����!�H �Q	�������&,� �J����&�N�����&:	�&�N  MHb�6/���B���&,����<5� $"�
 
�� 
6� 
���� �
 (	���	��
 %���	� ��"� ��� %����

��	��7/ ��
  ���4<'*����"B,
���B�(E25I �# 9��&,(Z �	
2�!�����������< �6&�(E@����!��()�"(E�
�>��� �J(E��2)�4����2ZN1	�&;N �i	

��

B�/,�"%�< � ��� �

� ���FIiH��i	�+�H
�iH��_()&�NGB,2)��
w<D	
&�N !�H��_/�B�f��-��<="�j0�"�5NG/� 4�"()�'&z���?B�(E�"����B�2)�5 !f @���PQ��2Z�4S

	' $��/����"(A *�#v /�(E@'	�2)�-&� $��B5+d���-2)�
 $��()@��8 $��
8�L�-&��"	
�"()�'&�#G<��"� % �  (��� � � ��$ 
"� ��� % � ��	 �

�����)� �/��	 
�� " � �6� � 
 ��	����8#&��< � � ��� ��� �

� ���M\�H	���"����&5B����"%?	
&�N��iH  Y(E&�%���B�/���+�< "!IJ���1
��5N5/�2Z	
�"()�'&.�����
 4�"�"�'%���	�
pS0(E&���/�����/�(E�

�
��	
&D()&5@'	���(Z	�&5�_���������
����&5�!	
�"(E��&i�
�3�������
 !��#5<9� ���/��
�
��
	� ����:�������	�
���+�	��<���� H���� � ���

� ��' �5< � �����

� �����FjKH;\^�"��(E&�%���()
.������& <��iH5op	��"f5/�������&><�tFH

g

&�NG�-�!���-&><5jlH �i	�2A��%^	�	���NV	
&�Ne�zH ��	����"+�<

" �;����


g

 4��/����"(Z i\�(E%�&�	
2_�"� j0����&��-�"(Z ���
	���/��"�#�$S0N5+G&�	

�(Z -	�2)2E+F $��&����"��	�()&,�
Ne����2y���

�'�"%�	
&�(Z��()&�%?&���/,�!	�2>&,����PJ����f�#5<�� ���/��
�
��
	� ������;��� $�� �<��=

� ����� �0H �6��&�%w	�&�N��FH`\�/�& <�"

g

���!	���(Z���"(Z -	�2Q	����,�"��	' 9�d���

g

\ ! /;��()&,%:	��"�'
�(Z D/,&�()���

 $�'&������"/� 4�"�
NX������
 �
@�����2Z	
����()&,%M	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+M���
	���/��"�
�1#G<5�"� % �  (��� � � ��$ 
�� ��� %����

��	�������� �/��	 
�� " � �*� � 
 � 	����"��=�<5���>H/� � � �
� �������

� �



� ����� �0H ����&�%W	�&�N !�H_�]/ < " �6()�-�!	��� 9�,(Z �	
2>��	����"()��()�'&�()&�%.�
��	����"(A $/�2Z	
�"�'�"+p���!	
�"�8����	' $�

���'�1	����"(Z 4/�2Z	
�"����+G�Z���
	
�"/����MB�	����
N]�������
 !�V�"�# $��%'&�()��()��& #G<�� ���/��
�
��
	� ��/���;������� �<�,#
<

��� H/� � � ��� � � ���

� ��
�� �0H �6��&�%,< "

g

NG+5&�	�
�(A �< ���#	��"/,�"����B�	����
N 	
�����"�^	� !�z�"���������
 !� 
��5NG��2E()&�% 	�&�N

���
 $��%'&�()��()�'&�#G<�� ������
�
��
	� ���"� / / /�� �
����� $"��� �
 $��� 
�
��)$��� (� 
 ��� � �
 (�
	� � �
 (�

� 
���� �  (	�� 	��
 5<L\5	
&G��	 ��	
�"B�	
�!	G</���
 $��
?B���� ��������<_�,�>H ������� ����
5< ����� �

� � ���!-�H -0(ZNG�^<	!�H !1H�!�����2E(Z $��f3<��FH �6(A���W	�&;Nq\�H3oV()���"���-< "

g

2E()&�%'/�(Z���"(Z ����
	���/��"�1�"�-���"���

����&G��	���()��&:���7�"���8�������# 9�:P�	�@��$���'�"
 #5<�� ���/��
�
��
	� ���� �;�����	�	� ��%�<>��� H � � 

�&� � �G<

� ��� 


� ��'��

g

H *Q	���&�(Z !���i	�&;����&><b"

g

 $�'/�����(Z J��	
�!	

����"�-�!�l�'���"(E
�(Z���
N6�������"�
 4��%�&,()�"(E��&M�
�>�����'�

&��-�"(Z ����
	���/��"�
�1#G<�� ���/��
�
��
	� ��/��/ % ����� � 
�
��)$ �<�	��<5���>H/
������ � � �

� �����FIiH  XHd�6��< !�H !�H���/>H)HU	�&�N�\�H �DH�\��"(E��	���(=<�" �6�
 $(A��()�'& ���'
eB�(E&�	���()�'&[()&soV/�2E�"()�,2)�

��2A	��"��(yT��-�r\�+,������
.�1#G<�� / / /��"���
 �	��� ��� � 
 �  $�  (����"���	 � �
 (� � �
�)$"	� 
"�  � 
�� � 	 �

� 
  (��
�
�#
<5���>H/� ��� �/'G< ����� �

� � ��� �JH *MH�!���&;����&><	�   �  � ����� % ����	��
 � � 	 � "

���	��
 ��.
�� &%�
�����4< ����P�'����"f��5����(ZNG�-2)B����"%,S

\��,�"()&,%����-< ����� �

� �����Fo[H �9H�!��'�!N�	
&>< " �6()�-�!	��� 9�,(Z �	
2�
�()m5�"/����
�O�
�F��mG�������!��	
&�Na�"�,� -`o 	�2)%'����()�"�,
 #G<

�!
�% �����:��� ����%
����� 	��
 �#
< � ���$� ��� ��< � ��� �

� ����� �JH  i()
?/���	�	�&�NCo[Hk\^���"(ANG��	��-< " �i	�&�N5P��"()���"��& �6/�
8���"(A �	�2 ! �# $��%'&�()��()��&CB�	����
N

�'&poV/�2E�"()�,2)�

g

2)%'���"(E�"��
*�&#G<)� ��� � 
 �  � 
���� �
 (	���	��
 �
	��<5���>H	� ����� ��� 
G<��������

� � ���� MH� i()�� 9���,� "U<�"$\�+52)2A	�B�2E����2E��@���2 NG�
��+5&� !���"�'&�(Z��	���()��& ���.�,����&��-�"(Z [���
	���/��"�#�w���'�

���L�-�
 9�.���
 $��%'&�()��()�'&�#G<)� ���/��
�
��
	� ����*��������� �<�,#
<5���>H/� � ���'� � � � �

� ������!�H  i()���"2E����<
o[H5�i	
�"�$��< !1H jlH �zH��6/,()&M	
&�N�!�H'op	���	��4< "4t6&? 4��
?B�()&�(E&�%Q $2Z	'�"��(yT������&#5<

� /!/ /��(���
 �	�"�
 � ��� � 
 �  �  (��� " ��	 � �
 "� � �
�)$"	� 
 �  � 
�� � 	 � 
  ��
�


�

<��,�>H � � �
� � 
��G<

� �����

� � ��� �DH  i��2E2)���?	
&�Nao[H�\5	��;	�
�(�<�"�I �
P�	
�!Na�'���"(E
.	�2����
	���/��"�w����2E�
 $�"(E��&�#5< � �
�)$"	� 


��
��
�� (	� ���.� ���/��
�
��
	� ���� � � ��$ 
�� $"	���� 
�
  ��$ �  � 
 �  (��� 	��
 "���.���
 �/
 � 
  (��
�<�oV���"%^	�&

 1	�/5��
.	�&�& < ����� �

� � 
��M\�H

g

H��_()/ <`"%�>	
&�NG
.	
�"fpN5���"�
 4�"()�'&r���'�1NG(Z���"(E&� $�"(E@��6���
	
�"/�������B;	����#Np�������
 !�p�"�
 4��%��

&�(E�"(E��&�#5<!�"� % �� (����� � �!$ 
�� ��� %�� � 	������5� �/��	 
�� " � ��� � 
 ��	�����


� �

< �,�>H 
 � � �-� 
 � 
 �5<

� ��� �

� � �����DH oV�'�"%^	�& 	
&�N �DH �J�'/��"2A	��!N3< "

g

& (E&G���"�5NG/� 4�"()�'& ��� �5+GB,�"(ZN

�iopo ������&�&,�
 $�"(E��&�(A��� ���'&G��()&5/���/��u\������
 !� ! �# $��%'&�()��()��& #G< � /!/ / � 	 �
 "���

� ���/��
�����	� � � � � ����	� 
!<����>H/�,'�� � �5< ������'

���



� ��'��Fo[H3oV+G��	�+5	��"(�< !1H �Q	
�"�

�

�?	
&�N �iH ��/

�

����()&><H" �6(A���"(E&� $��()@��1�"��%'()�'&��1	�&�NV
��5N5�
�$Sb	

&��-P �"���-���"+.(E&p�������# 9�W���"�5NG/; $�"(E��&�#5<���� 
�
��)$ ��� � � %  "	������ 	��
 ���<L�,�>H �,' �-� ��� �G<

� �����

� � ��� ����&5�"�-�l������\�����f��-& �>	
&�%�/�	
%�� �6&�N5���!���!	�&;NG()&�%,< �6����	
�"�"
8��&G�K��� ����
��,/��"���Q\5 $()�

��&; $��	
&�N -0&�%�(E&�������()&�%,<Gt��"��%'��&����!	�N5/�	������=&�����()�"/,�"��H��6/�
?B����!�K $������/��4< ����2)�#	����

�'H �G< � ���,'

� � ��� �FH5j0	��3 $/,&>< !�H��6�5 !�GB�����%�<,IiH !1HGIJ�,��
.	'�$< �JH��>	�����/� !����< !�H��3	' 9f,��	�&�NV\�H��_��@5+�<

" � &5�����"��()&�% 	��"��(Z $/,2Z	���()�'&.	�&�N����
 $��%'&�()h-()&�%F%��
���"/����
�`���"�'
 	' $��/����"(A ��JP�()���.	D&���/��

��	�2�&�����PJ�'�"fp���!	�(E&��
Np��&[m5���!	�+p
�(Z 4�"��B��
	

 N�	
�!	E#G<��"� % �  (���+� � ��$ 
�� ��� % � ��	������

� �/��	 
 � " � � � � 
 ��	���� � 
�<����>H/������� � � �G< � ��� �

� �����Fo[H��DH�!�(Z !��	���N�	�&�N !OH jlH��_(E����
.	
&�&>< " ����/��!	
21&�����PJ�'�"f� 42Z	�����(|T����!�?�
����()
.	
�"�

��	�+��
��(Z	�&C	p�L�^�������"(E���"(��,�"��B;	�B�(E2)()��()�
�1#G< �.
�% ����� ��� ����% ������	��
 %�<0���>H	� ���4�&� � 
G<

� �����

� ����� �DH �iH-! (A 9��	
�!N_< !�Hy\;H�op	����'&><�o[H !�H �6/�&5�?	�&;N !�Hy\;H �J�"(ANG2)�^<�" �6����()@5()&�%:	
�"��(Z $/��

2A	��"�'�"+.�"�-���"�
����&5�!	���()�'&��J���7�������# 9��#5<�� ���/��
�
��
	� ����*/ % ����� � 
�
��)$ ��=�<��,�>H � ���4� � � ��<

� ����'

� 
 ��� �DH �iH/! (A 9�;	��!N3< !�H|\�H_op	'���'&><Ko[H !�Hb�6/�&5�i	
&�N !�Hy\�H �J�"(ANG2)�^< " �6���"(E@G(E&�%8	��"��(Z $/,2Z	��

�����"+?�"�-���"�
����&5�!	���()�'&��J���k�������
 !��P�(E�"��@'	���()�'/��J��m, $()��	��"(E��&�
8�5NG�
�&#5< � ���/��
�
��
	� ��/�

��������� �<�,#
<5���>H � � 
 

� � � 
 ��< � ��� �

� 
���� �DH �iH/! (A 9�;	��!N,�i	�&�N !�H|\�H3op	����'&><�" �=
�������()&�%*NG+G&;	�
�(A O 4��&����"�!	
()&5�!�i��&:	
�"��(Z $/��

2A	��"�'�"+����������
����&5�!	
�"(E��&��1#G<�� ���/��
�
��
	� ������;������� �<�,#
<���� H)< � ��� �

� 
 ��� �DH �iH ! (A 9�;	��!N,�$<�!�Hy\�H��J�"(ANG2)�^< !�Hy\�HFop	�����&><.	
&�N o[H !�H �6/�&5��<�" *`�5 -	�2����!	� 4�

����	����i���!	�R��
 4�"����+M�
����()
.	
�"(E��&D/;��()&,%Mo��>jd	�&�	
2)+,��(A����BG+5�=��+G&5�"�,�
��(A�&#G<	� ���/��
�
��
	� ��/�

�������	�
���+�	��<L��� H ��������� ����� �G<�� ��� �

� 
 
�� �FH-! �'%��
@'	G<�"#���'
eB�(E&�()&,%��"���8�"�
��/�2)���Y�
�b����@��-�!	�2�&��-/��!	
2`&,����PJ����f: $2Z	'�"��(yT������&#5<

�!
�% ����� �!
�� &%�
�����8��<���� H �����-� � ���'< ����� �

� 
 ���MtFH0\5 !��
�(ZN5B�	�/��-��<-�JH �Q	'�"	' $/�B����"��	G<Qo[H !�H �Q	����"����< �DHd�6��%'���"2�< �FH �6�'%���< !�H

g

H

\5	
&� !����h�	�&;N �!H���2)�'f�	
�"&�(Ef_<D"

g

�"��(Z $/�2A	������"+M���������
����&5�!	
�"(E��&?	�&;N��������
 !�?�"�
 !��&��'2)�

�'%�+
#G< � �
 � % � � 
 �
 (����� 
�
��)$ %,#
<G���>H/
 
��4� 
,'���<�� ��� 


� 
�'��Fo[H�!OH�\5 !���"���#NG����<D" �6���"�-�"
�(E&�	���()��&?���U�"�,�i%����'
������"+D�
�0�����i�5/�
.	
&e@��5 �	
2_���!	� 4�

B5+p	' $��/����"(A X
��#	���/,�"��
��-&G���&#G< �"� % �  (����� � �!$ 
�� ��� %�� ��	�������� �/��	 
�� " � ��� � 
 � 	����

� 

<5���>H ��� � �
� � �����

� 
 ���� MH>�]���5N,�$<�"#����
?B�(E&�	���()��&:���7
e/,2)�"(E��2)�  $2Z	'�"��(yT������i/���(E&�%V2E�5 �	�2Q	� - $/��!	' $+p�
���"()�


.	
�"�
�1#G<�� / / /��(���
 �	� �
 � ��� � 
 �� �  "����" ��	 � �
 (� � �
�)$"	� 
.�  � 
���� 	 � 
  (��
 
&��<���� H

� ��'�� � � �G< � �����

���



� 
 ����!�H �3	� !f��Q	�&�N.IiH !1H5IJ����
*	��$<W"

g

&���P�&,��/��!	
2_&��-��PQ����fX���'��	��"��(Z $/,2Z	�������+����L�-�
 9�

���
 $��%'&�()��()�'&p	�&;Nq(E�!��	�����2E(Z �	
�"(E��&p�"�8@���PQ��2>(ZN5��&G��(yT3 -	��"(E��&�#5<.��� ����%
� 
 � � ��� 
�
��)$

�
 (� � �
 �� % � � 
 
�< � ����� � ���

� 
������!H ��2E��f'	���&�()f3< !�HD�6�'%�NG�-&><-�DH �6()m3H_	
&�N �DHKj0	
�3 $/�&>< � ��	� �� �
��� 	���%
� �����
� " � 
�� �

� % � 
�� 
  � � 	� � %
� � � ����	���� � 
�
��)$)��
���� �  (	�� 	��
 �
 "� 	� � � 
�
��)$ �
	 � � � � " �%���
� $ 
��
� �

	� �� 	!���(�
	���
����

g

B����"�!	' $�>���"��


g

� ��t ![�:���"f,���,���M��&

g

�"�"(A $/�2A	��"�'�"+ �i	
�!	�B;	����#�$<

oV/�&,(Z !�><5op	#+ �����,'


 �


